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19221101《高等数学Ⅰ》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	高等数学Ⅰ

	课程英文名称
	Higher Mathematics Ⅰ
	课程编号
	19221101

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课   eq \o\ac(□,√)专业基础课    (专业课  

	课程性质
	 eq \o\ac(□,√)必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	152
	讲授学时
	152
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	9.5
	开课单位
	数学与计算机学院
	开课系（室）
	数据科学系

	授课对象
	本科生

	适用专业
	非数学专业的理工类专业

	先修课程
	高中数学

	执笔人
	陈奋光
	审核人
	邝雪松
	审批人
	肖来胜

	修订时间
	2022.04


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《高等数学Ⅰ》是一门学时多、涉及面广的重要的基础理论课，该课程在自然科学、工程技术、经济和社会科学等领域中具有广泛的应用。它的主要研究对象为实变量实值函数，尤其是连续的实变量实值函数。本课程包括的主要内容有：一元函数的极限与连续、导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分、定积分的应用、无穷级数及多元函数的极限与连续、微分法及其应用和多元函数积分学（含重积分、曲线积分和曲面积分），空间解析几何以及微分方程。通过本课程的学习，使学生掌握本学科的基本理论、基本知识和基本方法，培养学生逻辑思维能力以及分析问题和解决问题的能力，为后续相关课程的学习奠定基础。
2.教学目标
教学目标1：掌握一元函数微积分的基本理论和基本方法.
教学目标2：掌握常微分方程的基本理论和基本方法.
教学目标3:  掌握空间解析几何的基本理论和基本方法.
教学目标4:  掌握多元函数微积分的基本理论和基本方法.
教学目标5:  掌握级数的基本理论和基本方法.
教学目标6: 在高等数学的教学过程中，与思想政治理论课同向同行，形成协同效应，把“立德树人”作为教育的根本任务。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1,2,3,4,5
	掌握从事各专业所需的数学或相关学科的基础知识和基本理论.

	教学目标6
	毕业要求1：以立德树人为根本任务


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第一章 函数、极限与连续

	【教学内容】
 本章学习函数极限和函数连续相关的基本知识和计算方法.
函数概念,函数几种特性,基本初等函数,初等函数.
数列极限的定义,收敛数列的性质.函数极限的定义,函数极限的性质.
无穷大量与无穷小量,无穷小量的性质.无穷小量的比较.极限的四则运算法则,复合函数的极限.
极限存在的准则,两个重要极限.
函数的连续性,间断点.连续函数的基本性质,初等函数的连续性.闭区间上连续函数的性质.
【教学目标】
（1）了解：函数和反函数的关系，函数的几种特性，函数的四则运算和复合运算，数列极限的性质；
（2）理解：函数的概念，初等函数的概念，极限的概念，无穷大和无穷小的概念，函数的连续性和间断点的概念，闭区间上连续函数的性质；
（3）掌握：两个重要极限以及用两个重要极限求极限的方法，无穷小的性质以及用等价无穷小求极限的方法，用零点定理推理一些命题。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
(3)介绍微积分理论建立在科学史的地位,介绍中国古代数学的一些重大成就.
	教学目标1
教学目标6
	适当布置课外作业

	2
	第二章 导数与微分

	【教学内容】本章学习导数的概念,求导法则,高阶导数和函数的微分.
【教学目标】
（1）了解：导数的物理意义，泰勒公式.
（2）理解：导数的概念及其几何意义，理解高阶导数的概念和微分的概念；
（3）掌握： 基本初等函数的求导公式，函数的和、差、积、商的求导法则和复合函数求导法则，初等函数的求导方法,隐函数及参数方程求导方法，高阶导数和函数的微分的计算。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标1
	适当布置课外作业

	3
	第三章 微分中值定理与导数的应用

	【教学内容】
本章学习中值定理,学习利用导数研究函数及其曲线的性质和形态,学习用洛必达法则计算极限.
罗尔定理,拉格朗日中值定理,柯西中值定理.
洛必达法则.
函数的单调性与极值.,函数的最大值和最小值.
曲线的凹凸性和拐点.
曲线的渐近线,函数图形的描绘.
弧微分公式,曲率
【教学目标】
（1）了解：函数图形的描绘；
（2）理解：微分中值定理；函数的渐近线；
（3）掌握：洛必达法则，函数的单调性与极值，曲线的凸凹与拐点，函数的最大最小值及其应用。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标1
	适当布置课外作业

	4
	第四章 函数的积分

	【教学内容】
本章学习定积分和不定积分的概念和计算方法.
曲边梯形的面积,定积分的定义,定积分的性质,原函数,不定积分的定义.
变限积分及其性质,微积分学基本定理.
不定积分的换元积分法和分部积分法.有理函数的不定积分的计算.
定积分的换元积分法和分部积分法.
广义积分.
【教学目标】
（1）了解：积分表的使用；
（2）理解：定积分的概念和性质，不定积分的概念和性质；
（3）掌握：不定积分和原函数的求法，微积分学基本定理，定积分的计算，反常积分。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标1
	适当布置课外作业

	5
	第五章 定积分的应用
	【教学内容】
本章学习定积分的几何应用
微分元素法
平面图形的面积, 几何体的体积,平行截面面积为已知的立体体积, 旋转体的体积,曲线的弧长。
【教学目标】
（1）了解：微元法的条件；
（2）理解：微分元素法。
（3）掌握：平面图形的面积，几何体的体积，曲线的弧长
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标1
	适当布置课外作业

	6
	第六章 无穷级数

	【教学内容】
本章学习常数项级数和函数项级数的基本知识和计算方法.
常数项级数的概念和性质, 正项级数敛散性判别法, 任意项级数敛散性判别法,交错级数收敛性判别法,绝对收敛与条件收敛。
函数项级数的概念,幂级数及其收敛性,幂级数的和函数的性质, 幂级数的运算。
函数展开成幂级数,泰勒级数,函数展开成幂级数。
【教学目标】
（1）了解：级数求和的方法; 
（2）理解：常数项级数的概念和性质，函数项级数的概念和性质；
（3）掌握：常数项级数的审敛法，函数项级数的收敛性，函数展开幂级数的方法。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标5
	适当布置课外作业

	7
	第七章 向量与空间解析几何
	【教学内容】
本章学习向量与空间解析几何的基本知识和计算方法;
空间直角坐标系,空间两点间的距离;
向量及其线性运算,向量的坐标表示,向量的数量积、向量积;
曲面方程和曲线方程;
空间直线的方程,平面及其方程,有关平面与直线的位置关系
空间曲面与曲线,柱面, 旋转曲面,二次曲面举例;
空间曲线,空间曲线在坐标平面的投影.
【教学目标】
（1）了解：直线的一般方程，常用二次曲面的方程及其图形，空间曲线在坐标平面上的投影； 
（2）理解：空间直角坐标系，向量的概念，曲面方程和曲线方程；
（3）掌握：向量的运算,平面方程和直线方程的表示,直线和平面相互的空间位置关系的描述。

	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标3
	适当布置课外作业

	8
	第八章 多元函数微分学

	【教学内容】
本章学习多元函数微分学的基本知识和计算方法;
平面点集,n维空间;
多元函数定义,多元复合函数及隐函数;
多元函数的极限与连续性;
偏导数的定义及其计算法,高阶偏导数,全微分;
复合函数的微分法,隐函数的导数。
【教学目标】
（1）了解：多元函数的概念，多元函数的极限和连续概念； 
（2）理解：理解多元函数偏导数和全微分的概念；
（3）掌握：多元函数偏导数和全微分的计算，多元复合函数和隐函数的微分法。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标4
	适当布置课外作业

	9
	第九章 多元函数微分学的应用
	【教学内容】
本章学习多元函数微分法的应用
空间曲线的切线与法平面,空间曲面的切平面与法线;
方向导数;
无约束极值,条件极值,拉格朗日乘数法。
【教学目标】
（1）了解：方向导数的概念； 
（2）理解：多元函数极值和条件极值的概念；
（3）掌握：空间曲线的切线与法平面方程的求法，空间曲面的切平面与法线方程的求法。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标4
	适当布置课外作业

	10
	第十章 多元函数积分学（I）

	【教学内容】
本章学习多元函数积分学有关二重积分三重积分对弧长的曲线积分和对面积的曲面积分的概念和计算方法;
二重积分的概念,二重积分的性质,直角坐标系下二重积分的计算,二重积分的换元法（利用极坐标计算）;
三重积分,三重积分的概念,三重积分的计算,三重积分的换元法（利用柱面坐标、利用球面坐标计算）;
重积分的应用,平面薄片的重心;
对弧长的曲线积分的概念,对弧长的曲线积分的性质,对弧长的曲线积分的计算;
对面积的曲面积分的概念,对面积的曲面积分的计算;
【教学目标】
（1）了解：二重积分、三重积分、曲线积分和曲面积分的概念； 
（2）理解： 各种积分的性质；
（3）掌握：二重积分、三重积分、曲线积分和曲面积分的计算。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标4
	适当布置课外作业

	11
	第十一章 多元函数积分学（II）

	【教学内容】
本章学习多元函数积分学有关对坐标的曲线积分和对坐标的曲面积分的基本知识和计算方法.
对坐标的曲线积分的定义,对坐标的曲线积分的性质,对坐标的曲线积分的计算;
格林公式,平面上曲线积分与路径无关的条件;
有向曲面,对面积的曲面积分的概念,对坐标的曲面积分的计算;
高斯公式,两类曲线积分、曲面积分的联系。
【教学目标】
（1）了解： 对坐标的曲线积分和对坐标的曲面积分的定义； 
（2）理解： 格林公式，高斯公式；
（3）掌握： 曲线积分和曲面积分的计算。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
	教学目标4
	适当布置课外作业

	12
	第十二章 常微分方程

	【教学内容】
本章学习常微分方程的基本知识和常见的常微分方程的解法.
微分方程,微分方程的解,微分方程的通解;
可分离变量的微分方程及其求解方法
齐次方程,可化为齐次微分方程的微分方程,一阶线性微分方程,伯努利方程,全微分方程;
微分方程的降阶法,
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型的微分方程,不显含未知函数的微分方程,不显含自变量的微分方程;
线性微分方程解的结构
二阶常系数齐次线性微分方程,二阶常系数非齐次线性微分方程。
【教学目标】
（1）了解：微分方程的概念， 齐次方程，线性微分方程解的结构；
（2）理解：微分方程的解、通解和特解；
（3）掌握：可分离变量微分方程、一阶线性微分方程、可降阶的微分方程及二阶常系数齐次和非齐次线性微分方程的求解。
	（1）教学方法：采用讲授式和启发式教学手段，兼有课堂讨论和课堂提问；
（2）教学手段：板书或多媒体教学。
(3)介绍微分方程理论在航天上的应用,介绍我国在航天技术上的重要成就,进行爱国主义教育.
	教学目标2
教学目标6
	适当布置课外作业


四、实验教学(无)
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	平时成绩由考勤、作业和课堂表现所构成
	40
	平时成绩基准分为80，一次课堂表现优秀加5分，缺勤一次或作业不完成减5分。

	1.2.3.4.5.6

	期末考试成绩
	考试的卷面成绩
	60
	闭卷考试、标准阅卷。
	1.2.3.4.5


六、建议教材及相关教学资源
 1. 教材：《高等数学》上下册，黄立宏主编，北京大学出版社。
 2．参考资料：
《高等数学》(第五版)上、下册，同济大学应用数学系主编，高等教育出版社；
《高等数学解题方法与同步训练》同济大学出版社；
《高等数学习题全解》大连理工大学出版社。
网络教学平台学习通的有关示范课程.
19121103《大学物理Ⅲ》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	大学物理III

	
	University Physics Ⅲ
	课程编号
	19121103

	课程类别
	□通识教育核心课   □通识教育拓展课   ■专业教育核心课   □学科专业拓展课

	课程性质
	必修
	考核性质
	考试
	是否专业核心课
	是

	总学分
	3.5
	总学时
	56
	理论学时
	56
	实验学时
	0

	开课学院
	电子与信息工程学院
	开课系
	物理与光电科学系

	授课对象
	航海、船电、轮机、陆上、食品、食工、动科、动医、计科、自动、通信、制药等农林类专业。

	先修课程
	高等数学

	后续课程
	农林类专业课程

	课程简介
	大学物理是高等学校理工农林类各专业重要的基础课程之一。它是研究物质的基本结构、基本运动形式、相互作用的自然科学。物理学的基本理论渗透在自然科学的各个领域，是其他自然科学和工程技术的基础。物理学展现的一系列科学的世界观和方法论，深刻影响着人类对物质世界的基本认识、人类的思维方式和社会生活，是人类文明发展的基石，在人才的科学素质培养中具有重要的地位。
通过对本课程的学习，让学生获得经典物理的力学、热学、电磁学、光学、近代物理学基础和物理学应用的有关知识，使学生对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，并具有初步应用的能力，增强学生的探索精神和创新意识，努力实现学生知识、能力、素质的协调发展，为学生进一步学习和科学研究打下坚实的物理学基础，在培养当代高素质人才中发挥重要作用。

	教材与主要参考资料
	[1]《大学基础物理教程》（第二版），陈春雷主编，中国农业版社，2019
[2]《大学基础物理教程学习辅导》，陈春雷 王慧主编，中国原子能出版社，2020
[3]《物理学教程》 (第二版)，马文尉 周雨青主编，高等教育出版社，2006
[4] 熊正烨，石友彬，张海康主编. 大学物理学[M]. 北京：科学出版社，2021

[5] 吴百诗主编. 大学物理[M]. 西安：西安交通大学出版社，2012

	执笔人
	黄存友
	审核人
	熊正烨
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022-05-11


二、课程教学目标
课程教学目标及其支撑毕业要求指标点见下表。
	目标
	课程目标内容
	毕业要求
	涉及的毕业要求指标点内容

	目

标

1
	掌握矢量和微积分在物理学中的表示和应用，能运用物理理论和研究方法进行合理的简化，建立相应的物理模型，能用物理语言和基本数学方法进行表述。
	1.1M
	1.1 掌握数学、物理、化学自然科学知识，并能够将其用于工程问题的表述；


	目

标

2
	能用力学、光学、热学、电磁学中的物理概念和模型完成工程实际问题的建模和计算。能够根据单位（量纲）的分析、数量级的估算、极限情形和特例的讨论等，对实际问题进行定性思考或半定量估算，判断结果的合理性。
	2.1M
	2.1 能够应用数学、自然科学和工程科学原理和方法，准确表达机械产品设计与制造过程的复杂问题；


	目

标

3
	初步树立工程意识，并能自觉地思索将所学物理学的理论、观点和行之有效的物理学研究方法，如分析综合、演绎归纳、科学抽象、类比联想、理想化方法、模型化方法、统计方法等运用于工程技术问题的途径，解决实际问题。掌握科学的学习方法，独立地阅读相当于大学物理水平的物理类教材、参考书和文献资料，不断地扩展知识面。
	4.1H
	4.1 能够基于科学原理，通过文献研究或相关方法，调研和分析复杂机械工程问题的解决方案；



注：用L、M、H分别表示课程分目标对毕业要求指标点的支撑为弱、中、强。

本课程对毕业要求指标点支撑情况为：1.1M，2.1M，4.1H
三、课程教学内容、学时及教学方法与手段
	知识单元
	知识点
	学时
	教学方法与手段
	单元教学目标
	课程目标

	0绪论（2学时）

	0.1物理学的发展简史、研究对象与时空观
	物理学的历史发展和任务；
思政点：我国古代及近现代的物理学发展成就
	2
	讲授、启发式课件
	1.增强学生的文化自信、自豪感、责任感、使命感，家国情怀。
2.了解物质的概念和物质间的四种基本相互作用，能量和物质的关系。
3.了解传统的时空观和相对论时空观，掌握描述时空的基本单位的定义方法。
	1

	
	物质的概念和物质间的四种基本相互作用，能量和物质的关系。
	
	
	
	

	
	传统的时空观和相对论时空观，以及描述时空的单位。
	
	
	
	

	作业1
	单元1部分（课外1学时）
	
	交文档，评改
	
	

	1.质点运动学（4学时）

	1.1质点、参考系、坐标系、位置矢量及运动方程
	运动描述的分类方法 
	1
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.了解相对运动、功能原理、矢量与微积分基础知识。
2.理解质点、圆周运动、路程、角量与线量的关系
3.掌握位置矢量、位移、速度、加速度、质点运动方程、切向加速度、法向加速度。

	1

	
	质点 参考系 坐标系的基本概念* 位置矢量的表述和运算*
	
	
	
	

	1.2位移、路程、速度、加速度
	位移和路程的概念和物理表述*
	1
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	

	
	速率和速度的概念和物理表述*
思政点1：中国速度——中国高铁！
	
	
	
	

	
	加速度的概念和物理表述*
	2
	
	
	

	1.3圆周运动与相对运动
	几种特殊运动形式中的速度和加速度等表述。
	
	
	
	

	作业2
	习题部分（课外4学时）
	
	交文档，评改
	
	

	2.质点动力学（4学时）

	2.1牛顿运动定律
	牛顿第一、第二、第三定律和独立作用原理及其应用计算*
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.掌握牛顿运动定律及其应用
2.理解冲量、动量等概念，掌握动量定理、动量守恒定律及其计算。
3.理解动能、势能、功等概念，掌握动能定理、功能原理及其应用。
4.能通过思政教育培养学生严谨细致，求真务实的大国工匠精神。
	1


	2.2动量定理和动量守恒定理
	动量、冲量定理、动量守恒定律及其应用计算*
	
	
	
	2

	2.3动能定理和能量守恒定律
	功和动能定理、功能原理及其应用计算*
思政点：工程师的职业操守
	2
	
	
	

	作业3
	习题部分（课外4学时）
	
	交文档，评改
	
	

	3.流体力学基础  （6学时）

	3.1流体静力学
	静止流体内部的压强
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.了解静止流体内部的压强分布，牛顿黏滞定律、虹吸现象、泊肃叶公式、斯托克斯公式。
2.理解理想流体、稳定流动、流线、流管，液体表面性质、润湿与不润湿、毛细现象。
3.掌握液体的表面张力、球形液面的附加压强、连续性原理、伯努利方程。
	1

	
	液体的表面现象*
	
	
	
	

	3.2理想流体的流动
	理想流体的稳定流动
	
	
	
	

	
	连续性原理
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	
	伯努利方程及其应用*。
	
	
	
	

	3.3黏滞流体的运动
	黏滞流体、泊肅叶公式、斯托克斯公式
	
	
	
	3

	作业4
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	4.气体动理论（6学时）
	

	4.1理想气体状态方程
	热质说与热动说，气体动理论的建立，思政点：工程师的社会责任
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.了解平衡态、宏观量与微观量、统计规律、分子的自由程和输运过程。
2.理解理想气体的压强、温度，气体分子速率分布律、三种统计速率。
3.掌握理想气体的状态方程，能量按自由度均分原理，理想气体的内能。

	1

	
	热力学第零定律，温度和温标*
	
	
	
	

	4.2理想气体的压强和温度
 
	理想气体及其统计假设*，理想气体的压强*，理想气体的温度
	
	
	
	

	4.3能量按自由6均分原理、理想气体内能
	粒子自由度*，能量按自由度平均分配*，热力学系统的内能*
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	4.4气体分子的速率分布规律
	麦克斯韦速率分布#，最概然速率*，平均速率*，方均根速率*
	
	
	
	3

	4.5玻尔兹曼分布律
	麦克斯韦-玻尔兹曼分布律#
	1
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	

	4.6气体内的输运过程
	内摩擦现象，热传导现象，扩散现象
	
	
	
	

	作业5
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	5.热力学基础（6学时）

	5.1热力学的基本概念
	热力学系统、准静态过程及其过程的功*，热量、系统的内能
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.掌握热力学系统做功的概念和计算方法，.理解热量和热容的概念。
2.掌握热力第一定律及其在四种等值过程中的热量、功和能量转换计算。
3.理解卡诺循环、热力学可逆和不可逆过程
4、了解熵的概念、熵增加原理和热力学第二定律的多种表述。
5. 分享环保意识和工程师的责任。
	1

	5.2热力学第一定律及在等值过程中的应用
	热力学第一定律及其对理想气体准静态过程的应用*
	
	
	
	

	
	等容过程*，等压过程*，等温过程*，绝热过程#
	
	
	
	2

	5.3循环过程与卡诺循环
	循环过程，卡诺循环*
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	5.4热力学第二定律、熵增加原理
	热力学可逆与不可逆过程*，熵的概念*，熵增加原理#
	
	
	
	3

	
	热力学第二定律的多种表述*，热力学第二定律的应用。
思政点：工程师的社会责任
	
	
	
	

	作业5
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	6.静电场 （6学时）

	6.1电荷
	电荷的概念和单位*
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1. 理解电荷守恒定律、库仑定律、电场强度、点电荷的电场等概念，并可用电场叠加原理计算一些特殊带电体产生的电场。
2. 掌握高斯定理并能应用高斯定理计算一些对称性的带电体的电场。
3. 掌握电势及电势叠加原理，能正确理解电势梯度和电场之间的关系。

	1

	6.2库仑定律与电场强度
	库仑定律*，电场强度*，点电荷的电场*，均匀带电直线的电场*，均匀带电圆环轴线上的电场*
	
	
	
	

	6.3高斯定理
	电通量及高斯定理*，高斯定理的应用*
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	6.4静电场的电势
	无线大带电平面的电势分布，半径为R的均匀带电球壳的电势分布*，均匀带电球体的电势分布*，电势梯度#
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	作业6
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	7.1恒定磁场（6学时）

	7.1电流与电流密度
	思政1. 从学习磁和磁性材料的发展史，增进民族自豪感和爱国情怀。
	1
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1. 思政：从学习磁和磁性材料的发展史，增进民族自豪感和爱国情怀。
2. 理解磁场的的描述方法。
3. 理解毕奥-萨伐尔定律并能用之计算磁场*。
4. 掌握安培环路定理及其应用。
5. 掌握洛仑兹力、安培力、磁力矩的计算。
	1

	
	运动电荷和电流，磁场的本质*，运动电荷和磁场的相互作用*，磁感强度、磁感线。
	
	
	
	

	7.2毕奥-萨伐尔定律及其应用
	通电直导线的磁场分布*，通电线圈轴线上磁感应强度的分布，载流直螺线管轴线上的磁场。
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	2

	7.3安培定律及其应用
	安培定律*，稳态磁场的高斯定理与安培定律*、安培环路定理的应用*。
	3
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	1

	7.4载流线圈在磁场中所受的磁力矩
	安培力的本质，载流线圈在磁场中所受到的磁力矩#。
	
	
	
	3

	作业7
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	8.机械振动与机械波（8学时）

	8.1简谐振动
	弹簧振子*
	4
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.理解弹簧振子的简谐振动的相关概念。
2.掌握简谐振动的描述方法和相关计算。
3.理解简谐振动的能量及其转换。
4.理解简谐振动的合成及其规律。

5. 了解阻尼振动、受迫振动和共振现象。
6. 掌握机械波的描述和相关计算，理解波的能量、干涉和衍射的概念。
7. 了解声波的基础知识，理解多普勒效应及应用。
	1

	
	简谐振动的参数*，解析法确定振幅和初相*，旋转矢量法确定初相*
	
	
	
	

	
	简谐振动的能量*
	
	
	
	2

	8.2谐振动的合成和分解
	同方向的简谐振动的合成*；振动方向垂直的简谐振动的合成，振动的分解
	
	
	
	

	8.3阻尼振动 受迫振动 共振
	阻尼振动，受迫振动，共振*
	
	
	
	3

	8.4机械波
	机械波产生的条件，机械波的分类和描述*，简谐波的波动方程#

波的能量*，波的干涉和衍射
	4
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	1

	8.5声音现象简介
	声波的基本概念，多普勒效应*思政点：工程师的职业操守
	
	
	
	3

	作业8
	部分习题（课外6学时）
	
	交文档，评改
	
	

	9.波动光学（8学时）

	9.1光的干涉
	光的本质和相干性*，杨氏双缝干涉实验*，劳埃德镜干涉实验和半波损失*，菲涅尔双棱镜干涉实验，薄膜干涉*，劈尖干涉*，牛顿环*，迈克耳孙干涉实验*
	4
	讲授、启发式课件+板书+实例
	1.理解光的本质和光的干涉的基本原理。
2.掌握劳埃德镜、薄膜、劈尖、牛顿环、迈克耳孙干涉等干涉原理和相关计算及应用。
3.理解惠更斯-菲涅尔原理，撑握单缝夫琅禾费衍射。
4.了解圆孔衍射和光学仪器的分辨本领。
5.理解偏振光的特性，掌握起偏和检偏的方法及相关计算。
	2

	9.2光的衍射
	惠更斯-菲涅尔原理*，衍射的分类，单缝夫琅禾费衍射*，圆孔衍射和光学仪器的分辨本领
	2
	
	
	

	9.3光的偏振
	自然光和偏振光，马吕斯定律*，布儒斯特定律*，旋光效应
	2
	讲授、启发式课件+板书+实例
	
	

	作业9
	部分习题（课外8学时）
	
	交文档，评改
	
	


注：表中*为重点，#为难点。上表中教学内容分两学期，绪论和前8章为第一学期的授课内容，后9章为第二学期内容。
四、课程实验教学

本课程不含实验学时，与本课程理论教学相关的实验教学在独立设课的《大学物理实验I》或《大学物理实验II》课程中安排，建议开设《大学物理实验I》。

五、课程考核与成绩评定

本课程考核性质为考试课，考核成绩采用百分制，考核依据为本大纲规定的课程教学目标、单元教学目标和教学内容。

1．考核方法

考核采用课程终结考试和平时考核两大方面，平时考核包括作业、实践专题报告，上述各考核项按课程教学目标点分别考核。

课程终结考试建议采用闭卷笔试，百分制，试卷中试题分数按归属课程目标分配见下表。

各种考核方法、考核分数按课程目标1～3分配、计算课程目标1～3各项考核得分的权重系数见下表。

	考核项目
	终结考试
	平时作业
	对课程目标

权重

Ki

	目标i
	分配分数
	权重

Ki1
	分配分数
	权重

Ki2
	

	目标1
	32
	0.6
	32
	0.4
	0.32

	目标2
	42
	0.6
	42
	0.4
	0.42

	目标3
	26
	0.6
	26
	0.4
	0.26

	总计
	100
	0.6
	100
	0.4
	1

	考核方法
	闭卷、笔试
	课后独立完成，学生互评或老师评阅
	


注：终结考试和专业分配分数，在试题命题和布置作业时各课程目标的分值可上下浮动10%，但需保证总分100分，并按调整后新的各课程目标分配总分计算。
第i课程目标考核得分Si计算式：
Si=100×Ʃ（Kij×（考核项j在第i目标点实际得分/该考核项j在第i目标点分配））
式中Kij为权重系数，表示第j考核项对课程目标i的权重系数，j的值表达的考核项为1——终结考试、2——作业。
课程得分S计算式：
S= Ʃ（Ki×Si）
式中Ki为权重系数，表示课程目标i考核成绩对课程考核成绩的权重系数。
2．成绩评定
1) 作业成绩评价标准

大学物理课程作业是指章节测试题、课后习题，提醒包括选择题、判断题、简答题和计算题等，每次作业内容不同，每次作业按参考答案进行评分，作业成绩取多次成绩的平均值。
2) 终结考试成绩评价标准
终结考试为闭卷笔试，出题后要给出参考答案和评分标准。
六、课程目标达成度和课程达成度计算

课程各教学目标达成度计算与各教学目标考核得分计算原理基本一样，只是一般按班级计算班级的课程目标达成度和课程达成度，因此使用成绩为班级平均成绩。
班级第i教学目标达成度Di计算式：
Di=Ʃ（Kij×（考核项j在第i目标点班级实际得分平均值/该考核项j在第i目标点分配分数））
课程教学达成度D计算式：
D= Ʃ（Ki×Di）
如果使用同学个人成绩代替班级平均成绩，所得计算就为同学个人达成度。
个人第i课程目标达成度GDi计算式：
GDi=Ʃ（Kij×（考核项j在第i目标点个人实际得分值/该考核项j在第i目标点分配分数））
个人课程目标达成度GD计算式：
GD= Ʃ（Ki×GDi）
对班级全部同学的课程目标或课程达成度平均值也可以得到班级课程目标或课程达成度。
七、教材及相关教学资源

建议教材：陈春雷主编.大学基础物理教程（第二版）[M].北京：中国农业出版社,2019年.
相关教学资源：
[1]《大学基础物理教程学习辅导》，陈春雷 王慧主编，中国原子能出版社，2020
[2]《物理学教程》 (第二版)，马文尉 周雨青主编，高等教育出版社，2006
[3] 熊正烨，石友彬，张海康主编. 大学物理学[M]. 北京：科学出版社，2021

[4] 吴百诗主编. 大学物理[M]. 西安：西安交通大学出版社，2012

33210301《工程数学Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	工程数学Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ

	课程英文名称
	Engineering MathematicsⅠ,Ⅱ,Ⅲ
	课程编号
	33210301

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	24+48+40
	讲授学时
	112
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	7
(1.5+3+2.5)
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学Ⅰ

	执笔人
	韩凌波
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月05日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《工程数学》课程是通信工程专业的一门专业基础课，包括工程数学I线性代数部分、工程数学Ⅱ概率论部分和工程数学Ⅲ复变函数部分。
《工程数学I》课程内容是线性代数，讲授24学时，先修课程是高等数学上册内容。线性代数是高校理工类专业的一门重要课程，可以为人才培养提供数学中线性关系的经典知识，建立进一步专业学习所需的必要数学基础理论。由于线性问题广泛存在于科学技术的各个领域，而某些非线性问题在一定条件下也可转化为线性问题，因此线性代数是处理和解决工程技术中一些实际问题不可缺少的有力工具，也是学生学习后续课程的必备知识。通过本课程的学习，使学生获得数学应用中常用的矩阵方法，求解线性方程组的方法等理论及其有关的知识，具有熟练的矩阵运算能力和用矩阵方法解决一些实际问题的能力；培养学生数学思维能力，从而为学习后继课程及进一步扩大数学知识面奠定必要的数学基础。
《工程数学Ⅱ》课程内容是概率论，讲授48学时，先修课程是高等数学下册及工程数学I课程内容。概率论是通信工程专业的一门重要基础理论课，是研究和揭示随机现象统计规律性的数学学科。概率论教学内容包括概率论的基本概念，一维和多维随机变量及其分布，以及随机变量的数字特征等。通过该课程的学习，可以帮助学生理解自然界和人类社会中出现的各种随机现象，掌握分析和解决随机问题的基本理论和基本计算方法，能综合运用所学的概率论相关知识解决实际问题，为进一步学习后续专业课程奠定必要的数学基础。
《工程数学Ⅲ》课程内容是复变函数，讲授40学时，先修课程是高等数学下册、工程数学I和工程数学Ⅱ课程内容。面向通信工程专业本科二年级学生开设，在通信专业基础理论中具有重要的地位和作用。复变函数主要讲授复平面上解析函数的基本运算、复变函数的积分运算，复变函数项级数和留数及其应用等主要内容。通过本课程的学习，学生总体上掌握了复变函数的基础理论知识和基本分析方法，具有一定的复数运算能力，培养了应用复数运算方法解决实际问题的能力，增强了数学思维能力，从而为学习后继课程及进一步扩大数学知识面奠定必要的数学基础。

2.教学目标
教学目标1：理解行列式、矩阵及向量组的基础理论及应用知识；掌握矩阵基本运算，线性变换的一般方法和向量空间基及坐标变换等方法技能；初步构建以向量为客观对象的思维和应用能力。
教学目标2：了解概率的基本定义和随机事件的样本空间，掌握贝叶斯公式及古典概型的计算方法；了解离散型随机变量及其分布律，掌握三种常见的离散型随机变量及其分布律的计算方法；了解连续型随机变量及其分布函数，掌握三种常见的连续型随机变量及其分布函数的计算方法。了解多维随机变量及其联合分布的概念，掌握边缘分布，条件分布及独立性的概念及其计算方法。了解数学期和方差的概念，掌握随机变量函数的数学期望计算，掌握数学期望和方差性质及其计算方法。
教学目标3：掌握复变函数的基础理论知识和基本分析方法，具备扎实的复数运算能力。通过复变函数在实际问题中的应用，提高学生的数学素养和工程应用能力。
教学目标4（课程思政）：认识工程数学的实用价值，能利用工程数学知识分析和解决具体的实际问题，指导社会生产实践。提高学生学习工程数学的兴趣，树立科学严谨的态度，培养学生的职业道德感和社会责任感。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；
1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证；

	教学目标2
	1.2 具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。
5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

2.1 掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。
12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
1、线性代数理论教学
表1 线性代数理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章行列式
1.1 二阶与三阶行列式
1.2全排列和对换
1.3 n阶行列式的定义
（2学时）
	学习内容：n阶行列式、全排列和对换的概念；二阶和三阶行列式的计算方法。
重点：二阶和三阶行列式的计算方法；几种特殊行列式的结果；逆序数的计算。
难点：三阶行列式的对角线法则。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	2
	第1章行列式
1.4 行列式的性质
（2学时）
	学习内容：行列式的6个性质及推论。
重点：行列式的性质及推论的灵活应用。
难点：行列式的性质及推论的灵活应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	3
	第1章行列式
1.5 行列式按行（列）展开
（2学时）
	学习内容： 余子式、代数余子式、行列式按行（列）展开法则及相关定理；范德蒙行列式。
重点：行列式按行（列）展开法则的灵活应用。
难点：范德蒙行列式的应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	4
	第2章矩阵及其运算
2.1 线性方程组和矩阵
2.2 矩阵的运算
（2学时）
	学习内容：矩阵的概念、矩阵的加减、数乘和矩阵乘法运算；方阵的行列式计算。
重点：矩阵加减、数乘和矩阵乘法的运算规则。
难点：矩阵乘法的运算规则和矩阵多项式的展开。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	5
	第2章矩阵及其运算
2.3 逆矩阵
（2学时）
	学习内容：逆矩阵的概念、计算方法、性质及可逆的充要条件。
重点：逆矩阵的计算方法和性质。
难点：求解逆矩阵。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	6
	第2章矩阵及其运算
2.4 克拉默法则
（2学时）
	学习内容：克拉默法则的含义及应用条件。
重点：利用克拉默法则求解方程组的解。
难点：利用克拉默法则求解方程组的解。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	7
	第2章矩阵及其运算
2.5 矩阵分块法
（2学时）
	学习内容：矩阵分块的概念、原则和运算规则。
重点：分块矩阵（尤其是分块对角阵）的加减、数乘、乘法和求逆运算。
难点：分块对角阵的求逆运算。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	8
	第3章矩阵的初等变换与线性方程组
3.1 矩阵的初等变换
（2学时）
	学习内容：矩阵的三种初等行变换和三种初等列变换的定义及应用；矩阵等价的含义、性质及充要条件；行阶梯形矩阵和行最简形矩阵的含义及化简；三种初等矩阵的定义、性质及应用。
重点：利用初等行变换将矩阵化简成行阶梯形矩阵或行最简形矩阵的。
难点：利用初等行变换将矩阵化简成行阶梯形矩阵或行最简形矩阵的；对初等矩阵的理解和应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	9
	第3章矩阵的初等变换与线性方程组
3.2 矩阵的秩
（2学时）
	学习内容：矩阵秩的概念、利用初等变换讨论矩阵秩的8个性质；子式的概念；满秩矩阵和降秩矩阵的含义；
重点：求解矩阵的秩；矩阵秩的性质的灵活应用。
难点：求解矩阵的秩；矩阵秩的性质的灵活应用；已知矩阵的秩反推矩阵中的某个参数。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	10
	第3章矩阵的初等变换与线性方程组
3.3 线性方程组的解
（2学时）
	学习内容：利用矩阵的秩讨论线性方程组无解、有唯一解或有无穷解的充要条件。
重点：根据矩阵的秩判断方程组解的情况并写出无穷解时通解表达式。
难点：根据矩阵的秩判断方程组解的情况并写出无穷解时通解表达式。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	11
	第4章向量组的线性相关性
4.1 向量组及其线性组合
4.2 向量组的线性相关性
（2学时）
	学习内容：向量组及其线性表示的概念；向量组的线性表示与矩阵秩的关系；向量组等价的含义；线性相关和线性无关的定义；向量组线性相关性的相关结论。
重点：向量组的线性表示与矩阵秩的关系；向量组间线性相关性的判定。
难点：向量组间线性相关性的判定。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	12
	第4章向量组的线性相关性
4.3 向量组的秩
4.4 线性方程组的解的结构
4.5 向量空间
（2学时）
	学习内容：向量组的秩和最大无关组的含义；向量组等价的结论；齐次线性方程组解的性质及解的结构；非齐次线性方程组解的性质及解的结构；向量空间和子空间的定义；向量空间的维数、基与坐标；基变换公式与坐标变换公式。
重点：求向量组的秩和最大无关组；求齐次方程组的基础解系和通解；求非齐次方程组的通解
难点：求最大无关组；综合运用线性方程组的判定定理、性质解题；基变换和坐标变换。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无


2、概率论理论教学
表2 概率论理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1概率论基本概念（8）
	了解概率四种定义，即统计定义，公理化定义，古典定义及几何定义。

了解随机事件的样本空间，掌握事件的相互关系及基本运算，即和事件，差事件，积事件，对立事件，互逆事件，包含及相等关系及运算。（(）
掌握复合事件概率的计算。掌握条件概率计算公式，乘法公式，全概率公式，贝叶斯公式。（((）
掌握独立事件概率的计算。了解伯努力概型。（((）

	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。

	教学目标2、4
	

	2
	2随机变量及其分布（14）
	了解离散型随机变量及分布律的概念和性质。了解概率四种定义，即统计定义，公理化定义，古典定义及几何定义。

掌握几种常见的离散随机变量及其分布律，即0-1分布，二项分布，泊松分布。（(）
了解连续随机变量及其分布函数的概念和性质，了解连续随机变量密度函数的概念和性质。掌握几种常见的连续随机变量及其分布函数，即均匀分布，指数分布及正态分布。（(）
掌握离散型随机变量和连续随机变量的两种概率计算方法，即分布函数的简单运算方法和密度函数积分方法。掌握正态分布查表方法。（((）
掌握随机变量函数的概率分布的计算方法。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。

	教学目标2、4
	

	3
	3多维随机变量及其分布（14）
	掌握多维随机变量函数的概率分布的计算方法，掌握联合分布与边缘分布的概念及其关系。

掌握离散型随机变量边缘分布列，掌握连续型随机变量边缘概率密度函数。（(）
了解二维离散型随机变量的两种条件分布的计算方法。了解二维连续型随机变量的两种条件分布概率密度函数的计算方法。（(）
掌握二维离散型随机变量函数的分布和概率密度的计算方法，包括Z=X+Y、Z=X/Y、Z=XY、M=max{X,Y}和N=min{X,Y}。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。

	教学目标2、4
	

	4
	4随机变量的数字特征（12）
	掌握数学期望的概念，掌握一维和多维离散型和连续型随机变量的数学期望计算。（(）
了解数学期望的性质及应用，即和的性质，积的性质等。（(）
掌握随机变量方差的定义和性质，了解常见随机变量分布的期望和方差的计算方法。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2、4
	


2、复变函数理论教学
表3 复变函数理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	复数与复变函数（6）
	1.了解复平面，复球面的概念。

2.掌握复数的四种表示形式。（(）
3.掌握复数的基本运算。（(）
4.了解映射，复变函数及其反函数的定义。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标4
	作业

	2
	解析函数（8）
	1.掌握函数连续，可导与解析的定义式，了解它们的相互关联。

2.掌握函数解析充要条件。
3.掌握复变函数的几种常见初等函数。（((）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标4
	作业

	3
	复变函数的积分（9）
	1.了解复变函数积分的概念及性质。
2.掌握柯西—古萨基本定理及其推广。（((）
3.掌握不定积分与原函数的计算。（(）
4.理解调和函数与解析函数的关系。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标4
	作业

	4
	复变函数项级数（9）
	1.理解复数列极限和复数项级数。

2.掌握幂级数的运算。（((）
3.掌握泰勒级数的展开。（(）
4.掌握洛朗级数。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标4
	作业

	5
	留数及其应用（8）
	1.理解解析函数的孤立奇点。

2.掌握留数和留数定理。（((）
3.掌握留数定理在计算实积分中的应用。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标4
	作业


四、实验教学（无实验教学）
五、考核与成绩评定方法
表4  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（30%）
	考勤
	10
	根据学生课堂的出勤率，按10%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	课堂表现
	15
	根据学生平时上课的准点率、课堂表现及互动情况，按15%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	平时作业
	15
	根据学生4次平时作业的完成时间和质量等情况，按15%计入课程成绩。
	1、2、3、4

	考试成绩

（70%）
	笔试
	60
	根据学生的期末考试成绩，按60%计入课程成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 教材：《工程数学-线性代数》第六版，同济大学数学系编，高等教育出版社出版，“十二五”普通高等教育本科国家级规划教材，ISBN 978-7-04-039661-4.
[2] 参考书：《线性代数-同步辅导》第六版，同济大学数学系编，山东科学技术出版社出版，ISBN 978-7-5331-5724-1.
[3] 盛骤、谢式千、潘承毅.《概率论及数理统计》[M]，第五版. 北京：高等教育出版社出版，2019.12.  ISBN 978-7-04-051660-9.
[4] 盛骤、谢式千、潘承毅.《概率论及数理统计-习题全解指南》[M]，第五版. 北京：高等教育出版社出版，2020.10.  ISBN 978-7-04-051548.
[5] 王绵森主编，《复变函数》（第二版）[M].北京：高等教育出版社，2020.
[6] 苏志平等编，《复变函数-同步辅导及习题全解》（第四版）[M].北京：中国水利水电出版社，2013.
[7] 西安交通大学高等数学教研室编，《复变函数》（第四版）[M].北京：高等教育出版社，1996.
33210303《离散数学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	离散数学

	课程英文名称
	Discrete Mathematics
	课程编号
	33210303

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	48
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	线性代数、高等数学、概率论与数理统计 

	执笔人
	莫秉戈
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月22日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
离散数学是通信工程一门重要专业基础课，属于现代数学的范畴，是研究离散量的结构和相互关系的学科。主要包括数理逻辑、集合论、代数系统 和图论等部分。数理逻辑是用数学方法来研究推理的形式结构和推理规律的数学学科；集合论是研究集合一般性质的数学分支；代数系统是研究各种代数结 构及其性质的数学学科，是代数学的一个分支；图论是研究离散对象二元关系 系统中关系结构的一个数学分支，是组合数学的一个重要组成部分。课程采用理论授课为主、引导学生查阅文献等方式，在讲授离散数学基础知识的同时引导学生了解对问题建模、求解的方法；培养学生解决问题的能力，提升学生的自主学习、终身学习意识。
2.教学目标
教学目标1：掌握数理逻辑、集合论、代数结构、图论的基本概念、性质、定理，能够运用离散数学的知识理解和表述实际问题。
教学目标2：掌握数理逻辑中符号化的方法、并基于符号化进行逻辑推理；掌握等价关系、偏序关系等常见关系的判别方法；掌握图论中最小生成树算法、哈夫曼算法、最短路经算法等经典算法；能够从集合、关系、树、图的角度抽象出实际问题中研究对象以及对象之间内在联系，建立数学模型，并基于模型对问题推理、求解。
教学目标3：通过教师引导、学习自主查阅文献等方式，了解离散数学在计算机领域的应用，理解离散数学对后续课程的意义，理解自主学习和终身学习的必要性。
教学目标4（课程思政）：将数学概念与计算机应用相结合，运用离散数学模型和方法引导学生分析和解决计算机工程应用问题，让学生深刻体会到应用需求是推动理论发展源动力，而理论是指导实践的指南针，引导学生善于从生活中发现问题，培养学生不怕苦、不怕难，勇于挑战并攻克难题的科学精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.2：具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演.

	教学目标2
	指标点2.1：掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	指标点12.2：能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。

	教学目标4
	指标点8.1： 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	命题逻辑（4）
	1.1 命题符号化及联结词（(）
1.2 命题公式及分类（(） 
1.3 等值演算 （ ）
1.4 范式
1.5 联结词全功能集 
1.6 组合电路
1.7 推理理论（ ）
1.8 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标4
	

	2
	一阶逻辑（4）
	2.1 一阶逻辑基本概念（(）
2.2 一阶逻辑合适公式及解释 （ ）
2.3 一阶逻辑等值式与前束范式 
2.4 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
	

	3
	集合的基本概念和运算（4）
	3.1 集合的基本概念（(）
3.2 集合的基本运算（(）
3.4 集合中元素的计数
3.5 例题分析

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
	

	4
	二元关系和函数（8）
	4.1 集合的笛卡儿积与二元关系
4.2 关系的运算（(）
4.3 关系的性质 （(）
4.4 关系的闭包
4.5 等价关系和偏序关系4.6 函数的定义和性质
4.7 函数的复合和反函数
4.8 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
	

	5
	图的基本概念（8）
	5.1 无向图及有向图 
5.2 通路、回路和图的连通性（(）
5.3 图的矩阵表示法  
5.4 最短路径、关键路径和着色
5.5 例题分析

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	

	6
	特殊的图（2）
	6.1 二部图（(）
6.2 欧拉图  
6.3 哈密顿图 
6.4 平面图（(）
6.5 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标3

	

	7
	树（4）
	7.1 无向树及生成树（(）
7.2 根树及其应用（ ）
7.3 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂
教学手段：多媒体、网络环境、板书等

	教学目标1
教学目标2

	

	8
	组合分析初步（4）
	8.1 加法法制和乘法法则 
8.2 基本排列组合的计算方法（(）
8.3 递推方程的求解与应用（ ） 
8.4 例题分析

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂
教学手段：多媒体、网络环境、板书等

	教学目标1
教学目标2

	

	9
	代数系统简介（6）
	9.1 二元运算及其性质 
9.2 代数系统（(）
9.3 几个典型的代数系统 
9.4 例题分析

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等

	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	

	10
	形式语言和自动机初步（4）
	10.1 形式语言和形式文法
10.2 有穷自动机（ ） 
10.3 正则表达式
10.4 图灵机（(）
10.5 例题分析
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等

	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	


四、实验教学
无
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（40%）
	考勤
	10
	上课进行考勤，按缺课比例计算分值。
	1，2，3，4

	
	上课表现
	10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	作业
	  20
	按完所有作业的完成度的评分（作业评分标准见附录）。
	

	考试成绩（60%）
	考试的卷面分数
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1，2，3，4


六、建议教材及相关教学资源
1、参考教材 
[1] 耿素云、屈婉玲、张立昂，离散数学[M]. 清华大学出版社,2021. 第六版. 
2、参考资料 
[1] 耿素云、屈婉玲、张立昂，离散数学题解[M]. 清华大学出版社,2021. 第六版.
[2] 郝素敏等编，离散数学及其应用，2014年清华大学出版社，2014年出版
附录
1、作业评分参考标准

表3 作业评分参考标准
	      分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	作业评分标准：作业上交时间（权重0.5）；作业解题过程、设计思路（权重0.3）；作业书写规范和质量（权重0.2）
	按时完成并上交作业，80%以上的基本概念清晰，解题步骤清楚或论述逻辑清晰。格式规范、完成质量好。
	按时完成并上交作业，70%以上的基本概念清晰，解题步骤较为清楚或论述逻辑基本清晰。格式较规范、完成质量较好。
	按时完成并上交作业，60%以上的基本概念清晰，解题步骤基本清楚或论述逻辑基本清晰。格式基本规范、完成质量尚可。
	有下列情况者成绩不合格：拒交作业；作业抄袭；对作业内容概念不清，出现较多错误，或逻辑论述不清。


16681601《通信工程专业导论》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信工程专业导论

	课程英文名称
	Introduction to Communication Engineering
	课程编号
	16681601

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	16
	讲授学时
	16
	实验学时
	0

	总学分
	1
	开课单位
	电子与信息工程
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业（本科）

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	无

	执笔人
	曹嘉毅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022.4.23


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
通信工程专业导论是学生在进行通信工程专业课程学习前应接受的基本训练，是通信工程专业的通识教育拓展课程。专业导论课程通过对本专业性质、学习内容、学习方法、课程设置及未来就业前景和领域的介绍，使学生了解本专业的基本情况，明确在一定阶段内专业学习的主要任务，提高学生学习的针对性和目的性。学习专业导论将利于学生了解专业,激发学习专业课的兴趣,并对以后学习专业及专业基础课有良好的导向作用,并为进一步进行专业方向的选择打下基础。
2.教学目标
教学目标1：本课程教学的目的是使学生了解通信工程专业的设置、培养目标、课程体系；对本专业学科知识有初步认识。
教学目标2：本课程对本专业的学生在今后的公共基础课、专业基础课及专业课的学习过程中提供一定的指导作用。
教学目标3（课程思政）：引导通信工程专业的新生了解通信学科的产生、发展、研究的基本内容和最新进展，激发学生学习的主动性、自觉性和创造性。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1 掌握本专业所需的数学、数理、自然科学、工程基础和专业知识，并能够用于解决通信工程领域复杂工程问题。

	教学目标2
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标3
	12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	通信系统概述（4）
	通信的基本概念（(）
通信的发展历程
通信的发展趋势
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	教学目标1
教学目标3
	无

	2
	传输介质（4）
	传输介质的基本概念
同轴电缆
无线信道（(）
光纤（(）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	教学目标2
	无

	3
	信号的传输技术（4）
	传输技术概述
模拟信号的调制传输
数字信号的基带传输（(）
数字信号的调制传输（(）
光信号的传输（(）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	教学目标2
	无

	4
	信号的数字化处理技术（4）
	模拟信号的数字化
多路复用技术（(）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	教学目标2
	无


四、实验教学
本课程无实验教学环节
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（40%）
	考勤
	20
	依据课堂考勤结果计算
	1，2，3

	
	课堂互动
	20
	依据课堂提问互动和讨论表现计算
	

	考核成绩（60%）
	论文
	60
	依据课程论文写作格式和内容评分
	1，2，3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 魏更宇，孙岩，张冬梅．通信导论[M]．北京：北京邮电大学出版社，2005．
[2] 樊昌信.通信工程专业导论[M]. 北京：电子工业出版社，2018．
33210304《数学物理方程》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数学物理方程

	课程英文名称
	Mathematics
	课程编号
	33210304

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课   eq \o\ac(□,√)专业基础课    (专业课  

	课程性质
	 eq \o\ac(□,√)必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学，复变函数，积分变换

	执笔人
	宋 方
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
数学物理方程是通信工程专业必修的专业基础课，它是继高等数学后的一门数学基础课程。通过该课程的学习，使学生掌握数学物理方程的基本理论、建模方法和计算方法，培养学生用数学方法和物理规律解决各类工程技术实际问题的能力，为学习后续课程和进一步扩大数学知识而奠定必要的数学基础。该课程所涉及内容，不仅为其后续课程所必需，而且也为理论和实际研究工作广为应用。但数学物理方程又是一门公认的难度大的理论课程。
2.教学目标
教学目标1：从内容上，使学生理解三种类型数学物理方程（弦振动方程、热传导方程、拉普拉斯方程）的建模思想，掌握一些典型的偏微分方程的求解方法（如分离变量法、二阶常微分方程级数解法、格林函数法、积分变换法等）。
教学目标2：从能力方面，培养学生严密的逻辑思维能力、数学建模能力；帮助学生树立科学严谨的学习观，使学生初步具备解决简单常见工程实际问题的素养。
教学目标3（课程思政）：引导学生在学习《数学物理方程》课程内容的基础上树立正确的世界观、人生观和价值观，具有强烈的爱国主义热情，为祖国的繁荣昌盛做出自己应有的贡献。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1、2
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标3
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第七章  数学物理定解问题（8学时）
	1.数学物理方程的导出：均匀弦的微小横振动，均匀杆的纵振动，传输线方程，电磁波方程，静电场，稳恒电流场。
2.定解条件：初始条件，边界条件，衔接条件。
3.数学物理方程的分类：线性二阶偏微分方程，两个自变数的方程分类，多自变数的方程分类，常系数线性方程。
4.达朗贝尔公式    定解问题：达朗贝尔公式，端点的反射，定解问题是一个整体，定解问题的适定性。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、2、3
	无

	2
	第八章  分离变数法（8学时）
	1.齐次方程的分离变数法：分离变数法介绍，例题（例4，例5）。
2.非齐次振动方程和输运方程：傅里叶级数法，冲量定理法。
3.非齐次边界条件的处理：一般处理方法，特殊处理方法。
4.泊松方程。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、2、3
	无

	3
	第九章  二阶常微分方程级数解法（6学时）
	1.特殊函数常微分方程：拉普拉斯方程，波动方程，输运方程，亥姆霍兹方程。
2.常点邻域上的级数解法：方程的常点和奇点，常点邻域上的级数解，勒让德方程和自然边界条件。
3.正则奇点邻域上的级数解法：奇点邻域上的级数解，正则奇点邻域上的级数解，贝塞尔方程。
4.施图姆－刘维尔本征值问题。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、2、3
	无

	4
	第十二章  格林函数  解的积分公式（6学时）
	1.泊松方程的格林函数法。
2.用电像法求格林函数：无界空间的格林函数和基本解，用电像法求格林函数。
3.含时间的格林函数。
4.用冲量定理法求格林函数。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、2、3
	无

	5
	第十三章  积分变换法（4学时）
	1.傅里叶变换法。
2.拉普拉斯变换法。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、2、3
	无


四、实验教学（本课程无实验）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	作业、考勤、课堂纪律
	40
	作业的解题过程、解题结果等；缺课、迟到和早退；课堂表现等
	教学目标1、2

	期末考试成绩
	期末考试
	60
	闭卷和开卷相结合，评分标准
	教学目标1、2


六、建议教材及相关教学资源
[1] 梁昆淼.数学物理方法（第三版）[M].北京：高等教育出版社.
[2] 李汉龙, 缪淑贤.数学物理方程（第1版）[M].北京：国防工业出版社.
[3] 何淑芷.数学物理方法[M].广东：华南理工大学出版社.
33210305《C语言程序设计》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	C语言程序设计

	课程英文名称
	C Programming
	课程编号
	33210305

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  ■专业基础课    (专业课  

	课程性质
	■必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	16
	讲授学时
	16
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	1
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	无

	执笔人
	石丽梅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《C语言程序设计》是通信工程专业一门专业基础课程，适用于通信工程专业大学一年级本科生，为后续数据结构、面向对象程序设计、单片机原理与开发、嵌入式系统开发等相关课程的学习奠定基础。C语言程序设计课程分为理论课程部分和实验课程部分，这部分为理论课程部分。通过本课程的理论学习，使学生掌握C语言的常量、变量、运算符、表达式、C语句、顺序结构、选择结构、循环结构、数组、函数、指针、结构体等内容的基本概念、基本语法、基本算法、C语言程序设计的方法。作为一门实践性较强的课程，在学习过程中结合案例学习由浅至深逐步升级，通过对案例代码进行修改、编译、调试以及运行，培养学生的实践动手能力，使之具备软件编程开发的能力。
2.教学目标
教学目标1：熟练运用C语言进行计算机程序设计的基本知识及相关的语法规范，熟练运用C语言进行顺序、选择和循环结构程序设计的基本方法，具备利用C语言实现算法的编程能力。
教学目标2：具备运用面向过程的编程思维模式思考问题的能力，形成结构化程序设计的基本思想，在程序设计中运用模块化的设计方法，能够对实际问题进行抽象，进行算法分析，建立解决问题的数据结构，设计问题解决方案，具备运用C语言编译环境对程序数据及功能进行分析、判断的能力。
教学目标3：通过以问题为导向的应用案例算法分析，培养学生思维的逻辑性及严谨性，不断培养学生的开放性思维能力，激发学生自主学习的主观能动性，依托信息化时代的大环境锻炼学生通过多种渠道获取解决问题的途径的能力，进而培养终身学习的意识，具备良好的持续学习能力以及社会适应能力。
教学目标4（课程思政）：
（1）课程教学中设置学习盲点，解bug时提高学生抗挫折能力，遇到困难迎难而上的工匠精神；
（2）程序调试阶段，坚持让学生将程序理论结果与实际结果进行对比，坚持实事求是分析问题的科学态度；
（3）综合项目设计阶段，要求学生必须进行功能设计分析，实际项目设计需要综合考虑应用场景下的理论层面的伦理问题与应用层面的责任问题；
（4）依托课程案例，挖掘案例深层次的资源，比如某些算法的改进和优化，体现研究者精益求精的进取精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	5.2能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	12.1能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节
（学时）
	学习内容
（含重点★、难点▲）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1程序设计和C语言（2）

	1.1 什么是计算机程序；

1.2什么是计算机语言；

1.3C语言的发展及其特点；

1.4最简单的C语言程序；

1.5运行C程序的步骤和方法；（(）
1.6程序设计的任务；（(）
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

1.计算机是怎么跑起来的

2.程序是怎么将跑起来的

3.目前有哪些流行的编程语言

4.培养学生计算机编程的基本思维与独立分析问题的能力；
	教学目标2
+
教学
目标3
	1.课前调研学生学情情况，组建学习小组团队；
2．课后作业考核：围绕编程基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：在本地安装C语言的IDE，练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：学习算法描述有关内容；

	2
	3最简单的C程序设计—顺序结构（2）

	3.1顺序程序设计举例；

3.2 数据的表现形式及其运算；

3.3 运算符和表达式（(）
3.4C语句；（(）
3.5数据的输入输出。（((）

	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

1. char和int的相似性与差异性

2.如何提取数据、分析数据以及定义数据类型；
3．C语言的打印语句“格式控制”的使用价值是什么。
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3

	1.课前引导学习：C语言运算符与数学运算符的区别；
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：数据进制之间的转换；

	3
	4选择结构程序设计（2）

	4.1选择结构和条件判断；

4.2用if语句实现选择结构；（(）
4.3关系运算符和关系表达式；

4.4逻辑运算符和逻辑表达式；（((）
4.5条件运算符和条件表达式；

4.6选择结构的嵌套；（(）
4.7 switch实现多分支选择结构。
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：起泡法排序怎么通过数据交换实现排序？
案例2： if...else if...else条件嵌套语句有哪些优点？
案例3：多个if语句之后的else如何理解？
案例4：条件嵌套语句适合采用单一条件二分法还是复合条件二分法？
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：学习盲点C语言条件判断结果的值；
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察（重点：逻辑判断条件）；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：逻辑运算符非完全求解视频学习；

	4
	5 循环结构程序设计（2）

	5.1为什么需要循环控制；

5.2用while语句实现循环；（(）
5.3用do-while语句实现循环；（(）
5.4用for 语句实现循环；（((）
5.5循环的嵌套；（(）
5.6几种循环的比较； 

5.7改变循环执行的状态；
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：循环算法的差异性？
案例2：循环结构参数设计与分析？
案例3：循环结构执行过程以及变量跟踪过程？
案例4：循环与数学递推模型的关联性？

	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：条件循环体执行多少次判断以及经典案例算法学习引导；
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察（重点考察for循环执行过程）；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：双重循环示例学学习；

	5
	6 利用数组处理批量数据（2）

	6.1怎样定义和引用一维数组；（(）
6.2怎样定义和引用二维数组；（((）
6.3字符数组。（(）
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：数组的内存结构，理解内存单元的地址值和内容值；
案例2：数组在排序算法的应用？
案例3：多维数组的使用场景？
案例4：多维数组的数据定位方式？
案例5：多维数组如何简化图像打印？
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：数组的概述，包含数组定义的三要素、数组的内存形式、数组的引用；
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：字符串统计长度应用示例学习；

	6
	7 用函数实现模块化程序设计（2）

	7.1为什么要用函数；
7.2怎样定义函数；（(）
7.3调用函数；（(）
7.4对被调用函数的声明和函数原型；
7.5函数的嵌套调用；
7.7数组作为函数参数；（((）
7.8局部变量和全局变量。（(）
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：函数的运行代价是什么？
案例2：数组的参数传递过程？
案例3：静态变量的使用价值？
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：从数据存储的角度理解参数传递； 
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：内部函数与外部函数；

	7
	8 善于利用指针（2）

	8.1指针是什么；
8.2指针变量；（(）
8.3通过指针引用数组；（((）
8.4通过指针引用字符串；（(）
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：指针和地址的区别？
案例2：指针的数据交换模式？
案例3：数组与指针的下标法与游标法的差异性？
案例4：多维数组的地址是一维的还是多维的？
案例5：字符数组与字符指针的使用区别？
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：指针与指针变量的基本概念； 
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：指向数组的指针做函数参数；

	8
	9.用户自己建立数据类型（2）

	9.1定义和使用结构体变量；（(）
9.2使用结构体数组；（(）
9.3结构体指针；
9.6使用枚举类型。
	讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

讨论与案例：

案例1：如何利用结构体表述一个对象？
案例2：结构体数组的索引方法？
案例3：枚举类型的使用优点？
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标3
	1.课前引导学习：数组与结构体的关系； 
2．课后作业考核：围绕章节基础知识进行知识点考察；
3.课后实践练习：利用C语言的IDE练习课程要求案例；
4.课后拓展学习：枚举类型应用学习；


四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	考勤
	10%
	依据课程考勤记录进行评价
	教学目标1
+
教学目标2
+
教学目标3

	
	作业
	10%
	考察学生课前预习情况以及课后巩固情况，以章节为单位，考核学生对每章节知识点的理解和掌握程度
	

	
	在线拓展学习、期中考试、课堂讨论等
	30%
	考察课前复习情况、中期检查及课堂表现
	

	期末成绩
	闭卷考试

120分钟答题时间
	50
	卷面成绩100分，按比例计入课程总评成绩。

试卷内容符合教学大纲要求，考核目标明确清晰。试卷包含选择、填空、程序运行、程序设计，题量适中。作为一门注重实践的课程，程序设计题目应该分配较多的分值，建议不少于30分。
	教学目标1
+
教学目标2


五、建议教材及相关教学资源
[1]谭浩强.C程序设计（第五版）[M].北京：清华大学出版社，2017-08.
[2]谭浩强.C程序设计（第五版）学习辅导[M] .北京：清华大学出版社，2017-08.
[3]徐国华.C语言程序设计（慕课版 第2版）[M] .北京：人民邮电出版社，2022-01 .
[4] 杨路明.C语言程序设计教程（第二版）[M] .北京：北京邮电大学出版社，2016-08.
[5]中国大学MOOC(慕课)-C语言程序设计国家精品（大连理工大学，朱鸣华、罗晓芳、孟军、汪德刚、董明）-https://www.icourse163.org/learn/DUT-1001948002?tid=1463090453#/learn/content?type=detail&id=1240261870&cid=1261613695&replay=true.
33210308《电磁场与电磁波》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	电磁场与电磁波

	课程英文名称
	Electromagnetic Fields and Waves
	课程编号
	33210308

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课   eq \o\ac(□,√)专业基础课    (专业课  

	课程性质
	 eq \o\ac(□,√)必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	48
	实验（专题辅导）学时
	

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学、大学物理、数学物理方程

	执笔人
	宋 方
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
电磁场与电磁波是电子信息专业的重要的专业基础课，是学生专业知识结构中的重要组成部分。通过本课程的学习，使学生掌握电磁场的有关定理、定律、麦克斯韦方程等的物理意义及数学表达式。使学生熟悉一些重要的电磁场问题的数学模型（如波动方程、拉普拉斯方程、泊松方程等）的建立过程以及分析方法。培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，使学生学会用 “场”的观点去观察、分析和计算一些简单、典型的场的问题。为后续课程打下坚实的理论基础。本课程对培养学生严谨的科学学风、科学的方法以及抽象思维能力、创新精神等，都将起到十分重要的作用。
2.教学目标
教学目标1：在大学物理电磁学的基础上，进一步掌握宏观电磁场的基本规律，并结合各专业实际介绍其技术应用的基本知识；
教学目标2：通过教学，培养学生用场的观点对电器工程中的电磁现象和电磁过程进行定性分析和判断的能力，了解进行定量分析的基本途径，为进一步学习和应用各种较复杂的电磁场计算方法打下基础；
教学目标3：通过电磁场理论的逻辑推理，培养学生正确思维和严谨的科学态度。
教学目标4（课程思政）：了解我国无线电通信的发展历程，特别是八十年代之后，我国通信事业的飞速发展，5G,互联网时代，大数据，量子通信，航天航空事业在国际上的领先技术等等，增强学生对我国通信行业发展的自信心，激发学生对专业学习的积极性。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1、2、3
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章  矢量分析（6学时）
	1．矢量代数运算：矢量表示方法，直角坐标中矢量的运算
2．正交坐标系：坐标变量和单位矢量，位置矢量，微分元
3．标量场的梯度：场的概念及分类，方向导数，梯度、梯度的计算及常用公式
4．矢量场的散度：矢量场的通量，散度及其物理意义、散度的计算及常用公式、散度定理
5．矢量场的旋度：环量，旋度及其物理意义、旋度的计算及常用公式、斯托克斯定理
6．场源和场的分类
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	2
	第2章  电磁场的基本规律（10学时）
	1.电荷守恒定律：电流密度矢量，电流连续性方程
2．真空中静电场的基本规律：高斯定理，静电场的环路定理
3．真空中恒定磁场的基本规律：磁通连续性原理，安培环路定理
4．媒质的电磁特性：电介质的极化、极化电荷、介质中的高斯定理、电位移矢量；磁介质的磁化、磁化电流、介质中的安培环路定理、磁场强度矢量；欧姆定律的微分形式、功率密度
5．麦克斯韦方程组：位移电流，麦克斯韦方程组：全电流定律、电磁感应定律、高斯定理、磁通连续性原理
6．电磁场的边界条件：电场强度矢量、磁场强度矢量、电位移矢量和磁感应强度矢量满足的边界条件
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	3
	第3章  静态电磁场及其边值问题的解（8学时）
	1.静电场分析：静电场的基本方程和边界条件，电位函数及其微分方程，电位的表达式，电场能量和能量密度
2．导电媒质中恒定电场分析：恒定电场的基本方程和边界条件，恒定电场与静电场的比拟，漏电导
3．恒定磁场分析：恒定磁场的基本方程和边界条件，矢量磁位及其边界条件，库仑规范，矢量磁位的微分方程，磁场能量及能量密度
4．唯一性定理：边值问题的类型，唯一性定理
5．镜像法：镜像法的基本原理，接地导体平面的镜像，导体球面的镜像
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	4
	第4章  时变电磁场（4学时）
	1．波动方程：电磁波动方程
2．电磁场的位函数：位函数的定义，位函数的规范条件
3．电磁能量守恒定律：电磁能量及守恒关系，坡印廷定理，坡印廷矢量
4.惟一性定理
5．时谐电磁场：时谐电磁场的复数表示，复数形式的麦克斯韦方程组，复电容率和复磁导率，赫姆霍兹方程，位函数的复数形式，平均能量密度和平均能流密度矢量
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	5
	第5章   均匀平面波在无界空间中的传播（8学时）
	1．理想介质中的均匀平面波：均匀平面波的概念，理想介质中的函数和传播特性，沿任意方向传播的均匀平面波
2．电磁波的极化：极化的概念，线极化波，圆极化波，椭圆极化波，极化波的分解与合成，极化波的应用
3．均匀平面波在导电媒质中的传播：均匀平面波在导电媒质中的传播特性，良导体中的均匀平面波
4．色散与群速
5．均匀平面波在等离子体中的传播
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	6
	第6章  均匀平面波的反射和折射（8学时）
	1．均匀平面波对分界平面的垂直入射：对导电媒质的垂直入射，对理想导体平面的垂直入射，对理想介质分界面的垂直入射
2．均匀两面波对多层介质分界平面的垂直入射：多层媒质的场量关系和等效波阻抗，四分之一波长匹配层，半波长介质窗
3．均匀平面波对理想介质分界平面的斜入射：反射定律和折射定律，反射系数和折射系数，全反射和全透射
4．均匀平面波对理想导体平面的斜入射：垂直极化波对理想导体表面的斜入射，平行极化波对理想导体表面的斜入射
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	7
	第7章  导行电磁波（2学时）
	导行电磁波概论：TEM波、TE波和TM波
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	

	8
	第8章  电磁辐射（2学时）
	滞后位，电偶极子的辐射，电与磁的对偶性
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、2、3、4
	


四、实验教学（本课程无实验）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	作业、考勤、课堂纪律
	40
	作业的解题过程、解题结果等；是否缺课、迟到和早退；上课过程是否有精神不集中、讲话等
	教学目标1、2、3

	期末考试成绩
	期末考试
	60
	闭卷笔试，评分标准
	教学目标1、2、3


六、建议教材及相关教学资源
 [1]谢处方等编著．电磁场与电磁波》（第4版）．高等教育出版社．2011年12月
[2]杨显清等编著．电磁场与电磁波（第4版）教学指导书．高等教育出版社

[3]李锦屏．电磁场与电磁波．清华大学出版社．2018年1月 
[4]王家礼．电磁场与电磁波（第三版）．西安电子科技大学出版社．2009年08月
33210309《信息论基础》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	信息论基础

	课程英文名称
	Foundations of Information Theory
	课程编号
	33210309

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课   (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	数学分析、高等代数与解析几何、概率论与数理统计 

	执笔人
	莫秉戈
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月22日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
本课程属专业基础课，授课对象是通信专业本科学生。本课程的先修课程是数学分析、高等代数与解析几何、概率论与数理统计等学科基础课。通过学习该课程，使该专业的学生领会信息论与编码的基本思想与基本方法，对信息论与编码的基础部分有比较准确而全面的认识，为进一步学习信息科学体系中的其他相关课程提供必要的理论基础。 
2.教学目标
教学目标1：通过本课程的学习，要求学生掌握信息论的基础知识，掌握经典的信源编码与信道编码的方法。包括信息的基本概念，性质和特征；香农信息论的三个基本概念：信源熵、信道容量和信息率失真函数。
教学目标2：掌握与信源熵、信道容量和信息率失真函数这三个概念相对应的三个编码定理；编码的目的和针对不同目的（有效性、可靠性、安全性）所采用的基本思路、手段和编码方法。
教学目标3（课程思政）：以时政要闻、名人轶事、科技创新故事、为人处世的生活态度为突破口，融入思政元素，让《信息论基础》课程焕发新的活力。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.2：具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	指标点2.1：掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	指标点8.1： 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	1.1 信息的一般概念与性质 
（(）
1.2 信息的分类 
1.3 信息论的起源、发展及研究内容 

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标3
	

	2
	信源熵（6）
	2.1 单符号离散信源 
 （(）
2.2 多符号离散平稳信源 
2.3 连续信源 
2.4 离散无失真信源编码定理 （(）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标3
	

	3
	信道容量（4）
	3.1 单符号离散信道的数学模型 
3.2 单符号离散信道的信道容量 （(）
3.3 多符号离散信道的数学模型 
3.4 网络信息理论 （(）
3.5 连续信道 
3.6 信道编码定理 （(）
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标3
	

	4
	信息失真函数（6）
	4.1 基本概念 
（(）
4.2 离散信源的信息率失真函数 （ ）
4.3 连续信源的信息率失真函数 （(）
4.4 保真度准则下的信源编码定理 通信技术标准。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标3
	

	5
	信源编码（8）
	5.1 离散信源编码 （(） 
5.2 连续信源编码 （(）
5.3 相关信源编码 
5.4 变换编码（(） （ ）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标2
教学目标3
	

	6
	信道编码（6）
	6.1 信道编码的概念 （(）
6.2 线性分组码 
6.3 循环码（ ）
6.4 卷积码 （(）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标2
教学目标3
	


四、实验教学
无
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（40%）
	考勤
	10
	上课进行考勤，按缺课比例计算分值。
	1、2、3

	
	上课表现
	  10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	作业
	20
	按完所有作业的完成度的评分（作业评分标准见附录）
	

	考试成绩（60%）
	考试的卷面分数
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3


六、建议教材及相关教学资源
1、参考教材 
[1] 陈运. 信息论与编码[M]. 电子工业出版社,2007. 第二版. 
[2] 冯桂. 信息论与编码技术[M]. 清华大学出版社, 2011. 第二版. 
2、参考资料 
[1] C E Shannon. Mathematical Theory of Communication[J]. Bell System Technial 
Joural. Vol.27, pp.379~423, July 1948. 
[2] Thomas M. Cover;Joy A. Thomas. 信息论基础[M]（阮吉寿 张华 译）.机械工业出版 
社.2008. 第二版. 
[3] 仇佩亮. 信息论及其应用[M]. 浙江大学出版社，2000. 
[4] Robert J. McEliece. The Theory of Information and Coding[M]. 电子工业出版社， 
2003. 
[5] 姜丹. 信息论与编码[M]. 中国科学技术大学出版社.2004.第二版 
[6] 沈世镒, 吴忠华. 信息论基础与应用[M]. 高等教育出版社. 2010. 第一版. 
[7] 傅祖芸.信息论：基础理论与应用[M]. 北京：电子工业出版社，2015. 第四版. 
附录
1、作业评分参考标准

表4 作业评分参考标准
	      分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	作业评分标准：作业上交时间（权重0.5）；作业解题过程、设计思路（权重0.3）；作业书写规范和质量（权重0.2）
	按时完成并上交作业，80%以上的基本概念清晰，解题步骤清楚或论述逻辑清晰。格式规范、完成质量好。
	按时完成并上交作业，70%以上的基本概念清晰，解题步骤较为清楚或论述逻辑基本清晰。格式较规范、完成质量较好。
	按时完成并上交作业，60%以上的基本概念清晰，解题步骤基本清楚或论述逻辑基本清晰。格式基本规范、完成质量尚可。
	有下列情况者成绩不合格：拒交作业；作业抄袭；对作业内容概念不清，出现较多错误，或逻辑论述不清。


33442001《电路分析》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	电路分析

	课程英文名称
	Circuit Analysis
	课程编号
	33442001

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	72
	讲授学时
	64
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	4.5
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	电科、电子和通信

	授课对象
	本科

	适用专业
	电子科学与技术、电子信息工程和通信工程专业学生

	先修课程
	高等数学、大学物理和工程数学

	执笔人
	杨玉强
	审核人
	熊正烨
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022.04.29


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《电路分析》是电子科学与技术、电子信息工程和通信工程专业的一门专业基础课，也是一门专业核心课程。本课程主要讲授直流电阻电路、动态电路和正弦稳态电路三部分内容，包括集总参数电路中电压电流约束关系、网孔分析法、节点分析法、叠加方法、单口网络的分解方法；动态电路中一阶电路和二阶电路的时域分析；正弦稳态电路的频域分析、三相电路、电路的频率响应、耦合电感和理想变压器等。通过本课程的学习，学生能够了解电路理论的应用和发展概况，总体上掌握电路的基本定理、基本定律、基本分析方法以及初步的实验技能，具备运用所学电路知识分析解决相对简单实际电路问题的能力，为后续《模拟电子技术》、《数字电子技术》、《高频电子线路》、《信号与系统》等课程的学习打下坚实基础。

2.教学目标
教学目标1：具备实际电路建模方法和电路拓扑理论，掌握用于基本电路分析方法以及一阶、二阶电路动态分析的常微分方程数学方法，能使用数学、自然科学、工程基础和专业知识针对工程问题建立合适的数学模型。[1-2]

教学目标2：掌握电阻、电容、电感元件、独立电源、受控电源的特性、功能，具备这些元件的应用能力；能够分析和计算较复杂电阻电路的电流、电压及元件参数；能够分析一般一阶、二阶动态电路的动态过程；能够分析和计算互感电路的参数；能够理解三相电路的工程应用；能够分析和计算二端口网络的Y参数和Z参数；能够针对实际工程问题和应用对象进行方案选择。 [2-1]

教学目标3：具备对模型电路进行分析的基本理论（定理、定律），掌握电路分析应用方法，具备对给定实际电路进行模型化分析与模型电路逆向设计的专业素质。[3-1]

教学目标4：具备基于电路分析原理并采用电路分析方法对复杂工程问题的技术路线，实验方案、软硬件模块和存在的问题进行研究的能力。[4-1]

教学目标5：具备利用Multisim EDA等仿真软件对于复杂工程模型电路进行仿真和应用实际电路实验装置与仪器进行实验的能力。[5-2]

教学目标6（课程思政）：促进学生人格的完善，引导学生树立正确的人生观、世界观和价值观，培育学生创新精神，使学生的学习能力提升的同时，精神层面也得到升华。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1-2掌握计算机、电子、信息、通信、测控及其它工程基础知识，并有效将其应用于电子信息领域工程问题的软硬件分析与设计。

	教学目标2
	2-1具备应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，对电子信息工程的复杂工程问题进行识别、表达和分析，并获得有效结论的能力。

	教学目标3
	3-1能够利用专业知识，针对给定需求，设计出满足要求的系统总体方案与系统拓扑图、单元子系统（或单元电路）、软硬件模块或工艺。

	教学目标4
	4-1具备基于电子信息科学原理并采用科学方法对复杂工程问题的技术路线，实验方案、软/硬件模块和存在的问题进行研究的能力。

	教学目标5
	5-2具备使用实验设备、软件和现代工程工具对复杂工程问题进行模拟或仿真的能力，并能够理解其局限性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章 电路模型和电路定律（8学时）
	1. 理解电路模型、电路元件的概念；
2. 理解电压、电路参考方向的概念（重点）；
3. 掌握电路元件吸收或发出功率的表达式和计算（重点和难点）；
4. 理解电阻、独立电源和受控电源等电路元件；
5. 掌握基尔霍夫定律（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2
	

	2
	第2章 电阻电路的等效变换（4学时）
	1. 了解电阻的串联、并联与混联；2. 掌握Y形联结和△形联结及其等效变换（重点和难点）；
3. 掌握电源的串并联，电源的等效变换（重点）；
4. 掌握一端口输入电阻的计算（难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2
	

	3
	第3章 电阻电路的分析（4学时）
	1.理解电路图论的初步概念；
2.掌握支路电流法、网孔电流法（重点）；
3.掌握回路电流法和结点电压法（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1
	

	4
	第4章 电路定理（6学时）
	1. 理解叠加定理和替代定理（重点）；
2. 掌握戴维宁定理和诺顿定理（重点和难点）；
3. 理解最大功率传输定理。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2，3，6
	

	5
	第5章 含有运算放大器的电阻电路（2学时）
	1.了解运算运算放大器的电路模型；
2.理解运算放大器在理想化条件下的外部特性（重点）；
3.掌握含有运放运算放大器的电阻电路的分析（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	2，3，6
	

	6
	第6章 储能元件（4学时）
	1.了解电容、电感两种储能元件的性能；
2.理解储能元件在电路中的VCR及功率能量表达式（重点）；
3.掌握电容和电感元件的特性及其串并联等效问题（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2
	

	7
	第7章 动态电路分析（8学时）
	1.了解一阶和二阶电路过渡过程的经典法及一阶和二阶电路时间常数的概念；
2理解零输入响应、零状态响应、全响应、阶跃响应和冲激响应的概念（重点）；
3.掌握零输入响应、零状态响应、全响应、阶跃响应和冲激响应电路的求解方法（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	2，3，5
	

	8
	第8章 相量法（4学时）
	1.理解复数、正弦量、相量法的基本概念；
2.掌握电路元件的VCR的向量表示（重点）；
3.掌握基尔霍夫定律的相量表示（重点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2
	

	9
	第9章 正弦稳态电路的分析（6学时）
	1.理解阻抗和导纳的概念；
2.掌握电路方程的向量形式，线性电路定理的向量描述和应用（重点）；
3.掌握正弦电路的瞬时功率、平均功率、无功功率、视在功率和复功率和最大功率（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	2，3，4，5
	

	10
	第10章含有耦合电感的电路

（6学时）
	1.理解耦合电感中的磁耦合现象；
2.了解互感和耦合因数、耦合电感的同名端的概念；
3.理解耦合电感的磁通链方程、耦合电感的电压电流关系（重点）；
4.掌握耦合电感电路的分析计算（重点和难点）；
5.了解变压器和理想变压器的初步概念。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2，3
	

	11
	第11章电路的频率响应（6学时）
	1.了解网络函数的概念；
2.理解RLC串联、并联谐振及二阶网络函数的频率特性（重点）；
3.掌握波特图和滤波器（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2，3，4
	

	12
	第12章三相电路（6学时）
	1.了解对称三相电路的组成及其电压和电流的相值和线值之间的关系；
2.掌握对称三相电路归结为一相计算方法（重点）；
3.掌握三相电路的功率和测量以及不对称三相电路的计算（重点和难点）。
	讲授式、讨论式与启发式相结合
	1，2，3，6
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	基尔霍夫定律和叠加原理的验证
	验证基尔霍夫定律；验证叠加定理
	验证
	1，3
	

	2
	戴维南定理和诺顿定理的验证
	验证戴维南定理与验证诺顿定理
	验证
	1，3
	

	3
	正弦稳态交流电路的研究
	日光灯实验
	设计
	2，4
	

	4
	三相交流电路电压、电流的测量
	掌握星型和三角形连接线电压和相电压，线电流和相电流测量
	综合
	3，4
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（40%）
	上课表现
	10
	根据学生平时上课的出勤率、课堂表现及互动情况，视其对课程学习的态度及积极程度，满分100分，按10%计入课程总成绩。
	2，4，6

	
	平时作业
	10
	根据学生对知识点的理解和掌握程度评分，共四次作业，每次作业满分25分，作业总成绩100分，按10%计入课程总成绩。
	1，2，3，5，6

	
	实验实训
	20
	根据实验完成质量以及实验报告质量评分；共四次实验，每次实验满分25分，实验总成绩100分，按20%计入课程总成绩。
	4

	期末考试成绩（60%）
	闭卷考试
	60
	(1)卷面成绩100分。卷面成绩按60%比例计入课程总评成绩。

(2)考核内容包括： 第1-12章。

(3)建议考试题型包括：填空题、选择题、分析判断、画图题、简单计算题、综合计算题等其中某几种题型。
	2，3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 邱关源. 电路（第5版）[M]. 北京：高等教育出版社，2006年5月；
[2] 李瀚荪. 电路分析基础（上、下册，第四版）[M]. 北京：高等教育出版社，2006年5月；
[3] 刘崇新, 罗先觉编. 电路学习指导与习题分析[M]. 高等教育出版社，2006年12月。

16632230《模拟电子技术》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	模拟电子技术

	课程英文名称
	Analog Electronic Technology
	课程编号
	16632230

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	56
	讲授学时
	46
	实验（专题辅导）学时
	10

	总学分
	3.5
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	电子工程系

	授课对象
	本科

	适用专业
	电子信息工程、电子科学与技术、电气工程及其自动化、自动化、通信工程

	先修课程
	高等数学、大学物理和工程数学

	执笔人
	卢庆杰
	审核人
	王骥
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022.5.5


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《模拟电子技术》是电子与信息工程学院电类各个专业的专业教育核心课，主要讲授了常用半导体器件、基本放大电路、多级放大电路、集成运算放大电路、放大电路的频率响应、放大电路中的反馈、信号的运算和处理、波形的发生和信号的转换、功率放大电路和直流电源等知识。通过本课程的学习，使学生应掌握模拟电子技术方面的基本知识、基本理论和基本技能，培养学生的逻辑思维能力、综合运用电路理论分析和解决问题的能力，为后续《数字电子技术》、《高频电子线路》、《单片机及应用》和《微机原理》等课程的学习打下坚实基础。因此，该课程是一门重要的承上启下的专业基础课。

2.教学目标
通过本课程学习，学生应当理解和掌握模拟电路中的基本概念、基本原理和基本分析方法；掌握常用半导体元器件的模型建立、外部特性及分析方法与应用，特别是集成运算放大器的熟练应用与设计；掌握信号放大、反馈、信号处理、信号发生与转换等重要且不同的技术实现方案，建立集成与系统的概念；具有定量计算基本电路性能指标的能力；初步具有读图能力。培养学生的逻辑思维能力、具备工程意识、综合运用模拟电路理论分析和解决问题的能力，为解决复杂工程问题及今后深入学习和从事电子技术相关工作奠定基础。讲授过程植入电子技术史上杰出科学家的工匠精神，国内著名电子公司的爱国与担当精神。旨在培育学生创新精神，使学生的学习能力提升的同时，精神层面也得到升华。本课程的具体教学目标如下：

1．掌握常用半导体元器件的外部特性、等效模型及应用，分立元件放大电路的基本分析和计算方法，放大电路中反馈的重要性，运算电路的分析和应用；理解非线性元器件的模型，建立估算和简化的工程观念，具备常用半导体元器件及分立元件放大电路的熟练分析与设计。[1.2]

2．能够利用模拟电子技术专业知识，针对给定需求，设计出满足要求的系统总体方案与系统拓扑图、单元子系统（或单元电路）、软硬件模块或工艺。[3.1]

3．具备利用Multisim EDA等仿真软件对于复杂工程模型电路进行仿真和应用实际电路实验装置与仪器进行实验的能力。[5.1]

3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2掌握计算机、电子、信息、通信、测控及其它工程基础知识，并有效将其应用于电子信息领域工程问题的软硬件分析与设计。

	教学目标2
	3.1能够利用专业知识，针对给定需求，设计出满足要求的系统总体方案与系统拓扑图、单元子系统（或单元电路）、软硬件模块或工艺。

	教学目标3
	5.1具备使用实验设备、软件和现代工程工具对复杂工程问题进行模拟或仿真的能力，并能够理解其局限性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第一章节（3）
	0 绪论，引入课程思政

1半导体基础

1.1　电子信息系统：电信号，模拟信号的概念。

1.2　半导体的基础知识：半导体材料分类，本征半导体，杂质半导体。

1.3　PN结：PN结的形成，PN结的单向导电性，PN结的电容效应和击穿特性。
	1.要求

（1）了解：电信号和模拟信号的概念，半导体材料分类。

（2）理解：本征半导体和杂质半导体的结构和导电机理，PN结的电容效应和击穿特性。

（3）掌握：PN结的形成过程和PN结的单向导电性。

2.作业内容

（1）学习和了解模拟电路的发展历程；

（2）复习第一章内容；

（3）完成教材第一章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例1：3个红、绿和蓝普通发光二极管，分别串接在1k电阻，然后接在5V/3A的直流电压源上，测试三个颜色发光二极管的管压降和功率。
	1, 2
	

	2
	第二章节（10）
	2半导体晶体管及其基本电路

2.1　半导体二极管

2.2　晶体三极管及其基本放大电路

2.3　放大的概念及放大电路的性能指标

2.4　放大电路的微变等效电路分析法

2.5　分压式稳定静态工作点电路

2.6　共集电极放大电路

2.7 共基极放大电路

课程思政：介绍蓝色发光二极管的意义
	1.要求

（1）了解：二极管和三极管的类型，放大的基本概念与放大电路的主要性能指标。

（2）理解：二极管和三极管的结构、电路符号和温度的影响，稳压二极管的结构特点，放大电路的组成和工作原理。

（3）掌握：二极管和三极管的伏安特性曲线，三极管放大电路的静态分析和动态分析方法。

2.作业内容

（1）复习第二章内容；

（2）完成教材第二章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例2：一个5V/0.5W的稳压管，选择一个合适的电阻，串联接在9V/3A电源上，设计一个5V的稳压电源，并研究不同负载下，稳压特性。
	1, 2
	

	3
	第三章节（4）
	3  场效应管与特殊三极管基本应用电路

3.1　结型场效应管

3.2　绝缘栅场效应管

3.3　场效应管放大电路

3.4　特殊场效应三极管与应用电路


	1.要求

（1）了解：场效应管的类型和主要参数，绝缘栅双极型晶体管和单结晶体管的结构。

（2）理解：场效应的结构、工作原理，晶阐管的结构和工作原理。

（3）掌握：场效应管的伏安特性，场效应管放大电路的静态和动态分析。

2.作业内容

（1）复习第三章内容；

（2）完成教材第三章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式与启发式相结合。
	1
	

	4
	第四章节（4）
	4  集成运算放大器

4.1　多级放大电路

4.2　集成运放中的电流源

4.3　差动放大电路

4.4　集成运算放大器原理与应用分析

课程思政：介绍最新海思麒麟处理器，增强民族自信心。
	1.要求

（1）了解：多级放大电路的级间耦合方式，集成运算放大器的电路符号。

（2）理解：多级放大电路的分析方法，集成运放中的电流源，零点漂移，差分放大电路的作用，差模信号和共模信号，集成运算放大器的电路符号，集成运放的电压传输特性。

（3）掌握：长尾式差分放大电路的静态分析和动态分析，理想集成运放的条件。

2.作业内容

（1）复习第四章内容；

（2）完成教材第四章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式与启发式相结合。
	2, 3
	

	5
	第五章节（4）
	5放大电路的频率响应

5.1 频率响应概述

5.2 晶体管的高频等效模型

5.3 场效应管的高频等效模型

5.4 单管放大电路的频率响应

5.5 多级放大电路的频率响应
	1.要求

（（1）了解：频率响应概念，场效应管高频等效模型；

（2）掌握：晶体管的高频等效模型，单管放大电路的频率响应。

2.作业内容

（1）复习第五章内容；

（2）完成教材第五章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式与启发式相结合。
	2, 3
	

	6
	第六章节（4）
	6负反馈放大器

6.1 反馈的基本概念及判断方法

6.2 反馈放大电路的四种基本组态

6.3 负反馈放大电路的方块图及一般表达式

6.4 深度负反馈放大电路放大倍数的分析

6.5 负反馈对放大电路性能的影响
	1.要求

（1）了解：反馈系统的基本形式与概念：反馈放大电路方框图形式及其相关概念。

（2）理解：反馈放大电路增益的一般表达式。

（3）掌握：反馈放大电路的分类组态及判别方法，负反馈对放大电路性能的影响。

2.作业内容

（1）复习第六章内容；

（2）完成教材第六章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式与启发式相结合。
	2, 3
	

	7
	第七章节（6）
	7.集成运算放大器组成的运算电路

7.1　集成运算放大器概述

7.2　基本运算电路：比例运算电路，积分和微分运算电路，对数和指数运算电路。

7.3　模拟乘法及除法运算电路
	1.要求

（1）了解：集成运放工作在线性区的特点和工作在非线性区的特点。

（2）理解：对数和指数运算电路，由对数和指数运算组成的乘法和除法运算电路。

（3）掌握：比例运算电路，积分和微分运算电路，模拟乘法器构成的乘方和开方运算电路。

2.作业内容

（1）复习第七章内容；

（2）完成教材第七章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例3：用运放µA741设计减法电路，实现A-B=C运算。
	2,3
	

	8
	第八章节（3）
	8低频功率放大器

8.1　功率放大电路的特殊问题及其分类

8.2　互补对称功率放大电路”
	1.要求

（1）了解：功率放大电路的特殊问题和主要性能指标。

（2）理解：B类和AB类互补对称功率放大电路（OCL和OTL）的结构、工作原理。

（3）掌握：B类互补对称功率放大电路（OCL和OTL）性能指标的计算


2.作业内容

（1）复习第八章内容；

（2）完成教材第八章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例4：用LA4112功放设计扩音器系统。
	2, 3
	

	9
	第九章节（2）
	9信号检测与处理电路

9.1  概述

9.2　有源滤波电路：滤波电路的基础知识，有源低通滤波器。

9.3　电压比较器：单阈值电压比较器，改进型比较器。
	1.要求
1.要求

（1）了解：滤波电路的基础知识。

（2）理解：有源低通滤波器的结构和工作原理。

（3）掌握：单阈值电压比较器的结构和工作原理。

2.作业内容

（1）复习第九章内容；

（2）完成教材第九章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式与启发式相结合。
	2, 3
	

	10
	第十章节（2）
	10波形发生电路

10.1 正弦波振荡电路

10.3 非正弦波发生电路


	1.要求

（1）了解：非正弦波发生电路；

（2）掌握：正弦波发生电路。

2.作业内容

（1）复习第十章内容；

（2）完成教材第十章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例5：用运放µA741，若干电阻和电容，设计正弦波发生电路
	2, 3
	

	11
	第十一章节（4）
	11直流电源

11.1　概述

11.2　整流电路

11.3　滤波电路

11.4　分立元件稳压电路

11.5　三端稳压电路

课程思政：介绍我国公司生产的电源，加强爱国与担当精神。
	1.要求

（1）了解：直流电源电路的组成及各部分的作用、波形。

（2）理解：直流电源电路各部分的结构和工作原理。

（3）掌握：直流电源电路各部分的输出电压的平均值，三端集成稳压器的型号特点，串联型稳压电压的分析。

2.作业内容

（1）复习第十一章内容；

（2）完成教材第十一章作业。

3.教学方法：讲授式、讨论式、案例式与启发式相结合。

案例6：用7809稳压芯片，设计一个9V的直流稳压源
	1,2,3
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	单管放大电路的测试（2）
	会测试单管放大电路的Q点和动态性能指标
	验证
	1,3
	

	2
	差分放大电路的测试
	会测试差分放大电路的Q点和动态性能指标
	验证
	1,3
	

	3
	集成运放的应用
	掌握比例电路、加法和减法电路的测试
	设计
	2,
	

	4
	功率放大电路的测试
	掌握测试功率放大电路的静态和动态性能
	设计
	3
	

	5
	直流电源电路的测试
	掌握整流电路、集成稳压电路的测试
	综合
	2,3
	


五、考核与成绩评定方法
1．考核方式：闭卷笔试，平时测验及作业，实验报告。

2．成绩构成：笔试成绩70%，平时成绩20%（课后作业、课堂表现、随堂测验、口头报告等），实验成绩10%。

表3  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	课堂表现
	4
	根据学生课堂表现打分
	1, 2, 3

	
	作业
	6
	主要考核学生对每章节知识点的理解和掌握程度；每次作业按100分制单独评分，取各次成绩的平均值作为书面作业成绩。
	1

	
	平时测验
	6
	做两三次平时测验，每次满分100分。
	1, 2

	
	项目研究
	4
	以小组为单位选题，设计系统，并撰写报告，设计PPT，最高分100分。
	2

	实验成绩
	实验报告
	10
	根据实验完成质量，以及实验报告质量评分，满分100分.
	2,3

	期末考试成绩
	闭卷考试
	70
	(1)卷面成绩100分。卷面成绩按比例计入课程总评成绩。

(2)考核内容包括：第1-11章。

(3)建议考试题型包括：选择题、填空题、判断题、分析题、综合计算题等其中某几种题型。
	1, 2


六、建议教材及相关教学资源
1．教材

王骥，五立臣，杜爽编著.模拟电路分析与设计[M].北京：清华大学出版社，2012年7月。
2．参考资料

童诗白，华成英主编.模拟电子技术基础（第四版）[M].北京：高等教育出版社，2011年11月。
毕满清主编.模拟电子技术基础[M].北京：电子工业出版社，2011年2月。
33142602《数字电子技术》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数字电子技术

	课程英文名称
	Fundamentals of Digital Electronics
	课程编号
	33142602

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程
	开课系（室）
	通信工程系、自动化系

	授课对象
	通信工程本科、电气工程及其自动化本科、自动化本科

	适用专业
	通信工程、电气工程及其自动化、自动化专业

	先修课程
	《电路分析》、《模拟电子技术》

	执笔人
	曹嘉毅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022.4.24


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《数字电子技术基础》课程是通信工程专业和自动化相关专业必修的专业基础课，它具有很强的实践性。通过这门课程的学习，重点使学生系统地掌握数字电路的基础知识、基本技能；会查阅集成电路手册，正确选用所需的集成器件；掌握各种仪器、仪表的使用；学会数字系统的分析方法和设计方法、系统调试及故障排除。为后续专业课学习打下基础，同时使学生的思维能力、逻辑推理能力、理论联系实际能力得到进一步提高
2.教学目标
教学目标1：使学生掌握数字电路的基本工作原理、分析方法和基本实践技能。培养学生严谨的科学态度、科学的思维方法，注重技术创新能力的开发与提高。
教学目标2：使学生掌握数字电子技术的基础理论，培养学生设计组合电路和时序电路的能力，并能够在查阅器件手册的基础上，熟悉各类数字电路器件的特点及应用。使学生初步具有数字电路设计、制作、调试能力，并具有数字系统设计的思想。在教学中，顺应数字电子技术发展的潮流，加强中、大规模数字集成电路部分的教学内容，通过相关内容的学习，使学生能根据需要选用集成器件来设计实际数字系统，树立现代数字电路设计的思想。
教学目标3（课程思政）：了解数字电子技术及其系统芯片发展的国情历史,尊重中华民族的优秀文明成果,传播弘扬中华优秀传统文化。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1掌握本专业所需的数学、数理、自然科学、工程基础和专业知识，并能够用于解决通信工程领域复杂工程问题。(通信工程)

1能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂工程问题。（电气工程及其自动化）
1掌握本专业所需的数学、自然科学、工程基础和专业知识，能够用于解决自动化领域的一般工程和复杂工程问题。（自动化）

	教学目标2
	2能够应用数学、数理、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析通信相关领域复杂工程问题，以获得有效结论。(通信工程)

2能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。（电气工程及其自动化）
2掌握本专业所需的数学、自然科学、工程基础和专业知识，能够用于解决自动化领域的一般工程和复杂工程问题。（自动化）

	教学目标3
	8具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。（通信工程、电气工程及其自动化）
8具有健全的人格，良好的人文社会科学素养、较强的社会责任感和担当意识，能够在工程实践中理解并遵守职业道德和规范，履行责任。（自动化）


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	数制和码制（3）
	1、绪论
2、数值
3、编码
4、二进制算术运算（(）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2，3
	作业

	2
	逻辑代数及其应用（7）
	逻辑代数的基本公式和导出公式
代入定理及其应用（(）
逻辑函数及其描述方法
逻辑函数的化简方法（(）
具有无关项的逻辑函数及其化简
逻辑函数式形式的变换
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  3
	逻辑门（4）
	MOS管的开关特性
CMOS门电路（((）
双极型半导体二极管和三极管的开关特性
4、TTL门电路（((）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  4
	组合逻辑电路（8）
	组合逻辑电路的特点和分析方法
常用的组合逻辑电路
组合逻辑电路的设计方法（((）
组合逻辑电路中的竞争—冒险现象
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  5
	触发器（4）
	SR锁存器（(）
时钟电平触发的触发器
时钟脉冲触发的触发器
时钟边沿触发的触发器
触发器逻辑功能的分类及逻辑功能的描述
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  6
	时序逻辑电路（6）
	时序逻辑电路的特点和逻辑功能的描述
时序逻辑电路的分析方法（(）
常用的时序逻辑电路
同步时序逻辑电路的设计方法（(）
时序逻辑电路中的竞争—冒险现象
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  7
	脉冲波形的产生和征信（5）
	1、矩形脉冲的特性参数
2、施密特触发电路
3、单稳态电路
4、多谐振荡电路
5、555定时器（(）
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业

	  8
	数模和模数转换（3）
	概述
数模转换器
模数转换器
	方法：讲授，师生提问互动，学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件
	1，2
	作业


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	组合逻辑电路的设计（1）
	用给定的组合逻辑器件设计出电路的逻辑图、在实验台上搭接电路、验证逻辑功能；排查故障。
	设计型
	1，2
	无

	2
	组合逻辑电路的设计（2）
	用给定的组合逻辑器件设计出电路的逻辑图、在实验台上搭接电路、验证逻辑功能；排查故障。
	设计型
	1，2
	无

	  3
	时序逻辑电路的设计
	用给定的集成计数器设计N进制计数器。画出逻辑图、在实验台上搭接电路、验证逻辑功能；排查故障。
	设计型
	1，2
	无

	
	555定时器的应用设计
	用给定的集成器件设计出电路的逻辑图、在实验台上搭接电路、验证逻辑功能；排查故障。
	设计型
	1，2
	无


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	考勤和互动提问
	20
	依据课堂考勤和互动提问计算
	1，2，3

	
	作业
	20
	依据作业情况计算
	

	
	实验
	10
	依据实验过程检查和实验报告计算
	

	考试成绩
	笔试
	50
	从试题库中调取试题和评分标准
	1，2，3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 阎石．数字电子技术基本教程（第五版）[M]．北京：高等教育出版社．2007．
[2] 康华光.电子技术基础数字部分（第五版）[M].北京：高等教育出版社.2006-1.
[3] 王毓银.数字电路逻辑设计（第二版）[M].北京：高等教育出版社．2008-05.
16632107《通信原理》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信原理

	课程英文名称
	Communication Principle
	课程编号
	16632107

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	64
	讲授学时
	54
	实验（专题辅导）学时
	10

	总学分
	4
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	工程数学、电路分析、模拟电子技术、数字电子技术、信号与系统、通信电子电路。

	执笔人
	梁 能
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月4日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《通信原理》课程是通信工程专业的一门专业教育核心必修课，是后续的专业课程的基础，在通信工程专业的教学中有着极其重要的地位。通过对本课程的学习，使学生掌握通信系统的组成、调制解调技术、编码译码技术等方面知识和技能；具备对各种通信系统的性能指标进行评价与比较能力。为后续专业课程的学习以及今后从事通信与信息技术的研究、通信工程设计等工作打下坚实的基础。
2.教学目标
教学目标1：本课程的教学目标是通过扎实的通信原理的理论课学习和实验训练，使学生掌握通信系统的基本组成、理论原理、实现方法和系统性能以及理论联系实际解决问题的能力，使学生能够在后续课程的学习和研究工作中灵活应用。
教学目标2：通过本课程的学习，为后续通信专业课程的学习打下扎实的基础。为学生将来从事通信工程的相关工作和研究提供坚实的支持。
教学目标3（课程思政）：培养学生未来作为通信工程师的素养，养成独立思考和
研究问题的习惯，能深入思考，提出问题，并能依据掌握的理论分析问题并找到解
决问题的方法。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标2
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术。

	教学目标3
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章绪论(4)
	1.通信的基本概念。
2.通信系统的组成与分类。（(）
3.通信系统主要性能指标、信息及其度量。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	2
	第2章随机过程（4）
	1.随机过程的基本概念。
2.平稳随机过程。
3.高斯随机过程。（(）

4.高斯白噪声和带限白噪声。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	3
	第3章信道（6）
	1.无线信道。
2.有线信道。
3.信道数学模型。（(）

4.信道特性对信号传输的影响。
5.信道中的噪声。
6.信道容量计算。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标2
	

	4
	第4章模拟调制系统（4）
	1.幅度调制（线性调制）原理及抗噪声性能。（(）2.非线性调制（角度调制）的原理及抗噪声性能。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	5
	第5章数字基带传输系统（10）
	1.数字基带信号及其频谱特性。
2.基带传输的常用码型。（(）

3.数字基带信号传输的基本原理与码间串扰。
4.无码间串扰基带传输系统的原理。
5.部分响应系统。（(）6.基带传输系统的抗噪声性能。
7.眼图。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	6
	第6章数字带通传输系统（6）
	1.二进制数字调制原理。2.二进制数字调制系统的抗噪声性能。（(）

3.多进制数字调制原理。4.多进制数字调制系统的抗噪声性能。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	7
	第7章模拟信号的数字传输（8）
	1.模拟信号的抽样。
2.模拟脉冲调制。
3.抽样信号的量化。
4.脉冲编码调制。（(）5.差分脉冲编码调制。
6.增量调制。
7.时分复用和复接。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	8
	第8章差错控制编码（6）
	1.纠错编码的基本原理。（(）

2.简单的实用编码。
3.线性分组码。
4.循环码。
5.卷积码。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	9
	第9章伪随机序列（2）
	1.伪随机序列。（(）

2.扩展频谱通信。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	10
	第10章同步原理（4）
	1.同步的概念。（(）
2.载波同步。
3.码元同步。
4.群同步。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	信号源与码型变换（2）
	输入不同的信码，测试其输出点的波形。
	验证型
	教学目标1
	

	2
	二进制数字信号调制解调（2）
	测试调制后的2ASK、2FSK、2PSK和2DPSK波形及其解调后的波形。
	验证型
	教学目标1
	

	3
	抽样定理（2）
	观察输入的模拟信号经过抽样后的输出波形。
	验证型
	教学目标1
	

	4
	脉冲编码（PCM）调制与解调实验（2）
	观察输入的模拟信号经过PCM编码后对应的八位PCM编码波形。
	验证型
	教学目标2
	

	5
	综合型实验--信道模拟实验（2）
	测试模拟信道的工作特性及码间串扰。
	综合型
	教学目标3
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	平时考勤
	10
	依据27次课堂考勤结果计算分值。
	教学目标1、2

	
	课堂表现
	6
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	12
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验教学
	12
	依据考勤、实验教学过程表现和实验报告计算分值。
	

	期末考试成绩（60%）
	闭卷考试
	60
	闭卷笔试，依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	教学目标2、3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 樊昌信等.通信原理[M].北京：国防工业出版社，2018年7月第7版. 

[2] 曹志刚等.现代通信原理[M].北京：清华大学出版社，1992年6月第1版. 

[3] 南利平.通信原理简明教程[M].北京：清华大学出版社，2000年8月第1版.
33211607《单片机原理及接口》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	单片机原理及接口

	课程英文名称
	Principle and Interface of Single-chip Microcomputer
	课程编号
	33211607

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课   (专业课  

	课程性质
	(必修         (限选        (专业任选         (任选

	总学时
	16
	讲授学时
	16
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	1
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	电路分析、模拟电子技术、数字电子技术、C语言程序设计

	执笔人
	谭艳春
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月28日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
单片机作为微型计算机的一个重要分支，自问世之日起，就开始迅速发展，以其控制功能强、可靠性高、通用性好、适应性广、扩展灵活、体积小、重量轻、功耗低、价格便宜、易于嵌入的独特优点深受业界青睐。目前单片机的应用已普及到了工业控制、仪器仪表、办公设备、家用电器等大多数行业，渗透到交通、医疗、商业、军事等各个领域。目前大多数院校的计算机、电子、通信、自控等专业都把单片机原理与接口作为一门十分重要的课程来开设。
《单片机原理及接口》是通信工程专业的一门专业必修课，以电路分析、模拟电子技术，数字电子技术，C语言程序设计为先修课程。本课程以MCS-51系列单片机为研究对象，系统地阐述了单片机的原理、应用与接口技术。本课程的主要任务是使学生掌握单片机的基本工作原理及接口技术，培养学生分析问题、解决问题和基本的设计开发能力。
2.教学目标
教学目标1：全面、深入的掌握MCS-51系列单片机的硬件结构、工作原理、接口技术；
教学目标2：熟悉MCS-51系列单片机的指令系统，并能运用C语言编写应用程序；
教学目标3：能够独立完成单片机系统的实验、测试和调试；
教学目标4：能够运用常用的接口芯片与单片机构成应用电路，具备单片机应用项目的初步设计与开发能力。
教学目标5（课程思政）：了解单片机的实用价值，提高学生学习单片机的兴趣，意识到国际市场核心技术激烈竞争的现状，培养学生刻苦钻研的精神、高尚的职业道德感和社会责任感。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	

	教学目标3
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术。

	教学目标4
	

	教学目标5
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章 单片机基础知识概述
1.1 单片机概述
1.2 单片机学习的预备知识
1.3 Proteus应用介绍
（2学时）
	学习内容：了解单片机的含义、发展概况、主要厂商和机型、MCS-51系列单片机；了解单片机的特点及应用；掌握数制及其转换、基本逻辑门电路和BCD码等预备知识；了解Proteus软件。
重点：数制及其转换、基本逻辑门电路和BCD码。
难点：数制及其转换。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标5
	无

	2
	第2章MCS- 51单片机的结构及原理
2.1 MCS-51单片机的结构
2.2 MCS-51的存储器结构
2.3 单片机的复位、时钟与时序
2.4 并行I/O口
（3学时）
	学习内容：了解P0口、P1口、P2口和P3口的内部结构；理解MCS-51的内部结构、CPU的时钟和时序、CPU的工作原理和基本结构；掌握MCS-51的外部引脚、程序存储器ROM、数据存储器RAM；单片机的复位电路。
重点：掌握MCS-51的外部引脚、程序存储器ROM、数据存储器RAM和复位电路。
难点：MCS-51四组I/O口在实际应用中的共同点和区别。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标5
	无

	3
	第3章单片机的汇编语言与程序设计
3.1 汇编语言概述
3.2 MCS-51指令系统简介
3.3汇编语言的编程方法
（1学时）
	学习内容：了解汇编语言的程序设计步骤；理解汇编语言的寻址方式、指令格式、指令中使用的符号；了解常用的算术运算、逻辑运算和控制转移指令。
重点：汇编语言的指令、寻址方式和指令格式。
难点：汇编语言的指令。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标2
教学目标5
	无

	4
	第4章单片机的C51语言
4.1 C51的程序结构
4.2 C51的数据结构
4.3 C51与汇编语言的混合编程
4.4 C51仿真开发环境
4.5 C51应用编程初步
（2学时）
	学习内容：了解C51仿真开发环境；掌握C51的程序结构、数据结构和应用编程；了解C51与汇编语言的混合编程。
重点：掌握C51的程序结构、数据结构和C51的应用编程。
难点：C51的应用编程。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标2
教学目标3
教学目标5
	无

	5
	第5章单片机的中断系统
5.1 中断的概念
5.2 中断控制系统
5.3 中断处理过程
5.4 中断的编程和应用举例
（2学时）
	学习内容：了解中断的概念；
理解中断控制系统；掌握中断的处理过程与编程应用。
重点：掌握中断的处理过程与编程应用。
难点：中断的编程应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5
	无

	6
	第6章单片机的定时/计数器
6.1 定时/计数器的结构与工作原理
6.2 定时/计数器的控制
6.3 定时/计数器的工作方式
6.4 定时/计数器的编程和应用
（2学时）
	学习内容：了解定时/计数器的结构与工作原理；掌握定时/计数器的工作方式；掌握定时/计数器的应用编程。
重点：掌握定时/计数器的工作方式和应用编程。
难点：定时/计数器的应用编程。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5
	无

	7
	第7章单片机的串行口及应用
串行通信
概述
7.2 MCS-51的串行口控制器
7.3串行工作方式0及其应用
7.4串行工作方式1及其应用
7.5串行工作方式2及其应用
7.6串行工作方式3及其应用
（2学时）
	学习内容：了解MCS-51串行口的内部结构；理解MCS-51串行口控制寄存器的作用；掌握串行工作方式0、工作方式1、工作方式2、工作方式3的工作原理及其应用。
重点：掌握串行工作方式0、工作方式1、工作方式2、工作方式3的工作原理及其应用。
难点：串行工作方式2和工作方式3的应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5
	无

	8
	第8章单片机接口技术
8.1单片机的系统总线
8.2简单并行I/O口扩展
8.3可编程并行I/O口扩展
8.4 D/A转换与DAC0832应用
8.5 A/D转换与ADC0809应用
（2学时）
	学习内容：了解单片机的三总线结构；理解地址锁存原理及实现；掌握并行I/O口扩展、DAC0832 和ADC- 0809的工作原理及应用。
重点：掌握DAC0832和ADC- 0809的工作原理及应用。
难点：DAC0832和ADC0809的应用。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5
	无


四、实验教学
无。
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（30%）
	考勤
	8
	依据23次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4、5

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	14
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	考试成绩

(70%)
	笔试
	70
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 教材：林立, 张俊亮. 单片机原理及应用——基于Proteus和Keil C（第4版）[M]. 北京：电子工业出版社，2018.
[2] 参考书：王静霞. 单片机应用技术（C语言）（第3版）[M]. 北京：电子工业出版社，2015.
[3] http://i.chaoxing.com/base?t=1651481793426.（超星学习通）.
33242107《数字信号处理》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数字信号处理

	课程英文名称
	Digital Signal Processing
	课程编号
	33242107

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    √专业课  

	课程性质
	(必修            √限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科三年级学生

	适用专业
	通信工程

	先修课程
	高等数学、工程数学、MATLAB语言、信号与系统

	执笔人
	陈少霞
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月2日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《数字信号处理》是通信工程专业的一门核心专业课，面向通信工程专业本科三年级学生开设，是后续《通信原理》、《移动通信》等专业课的先修课程，在通信理论和应用中具有重要的地位和作用。本课程以离散信号与系统的时频分析、离散傅里叶变换及其快速算法为基础，阐述数字滤波器的基本理论、结构和设计方法。在各章节中导入应用实例和综合实例，详细介绍数字信号处理软、硬件实现的应用领域。通过本课程的学习，学生总体上掌握数字信号处理的基本理论、基本分析方法和分析工具，培养能够从数学概念、物理概念及工程概念去分析问题和解决问题的能力，为进一步学习后续课程打下坚实的基础。
2.教学目标
教学目标1：理解数字信号处理的基本概念、基本分析方法和处理技术，掌握离散时间信号和系统的基础理论。
教学目标2：理解z变换及离散系统的频域分析，掌握离散傅里叶变换及其快速算法，深刻理解各种变换之间的关系，使学生具备一定的算法分析和计算能力。
教学目标3：掌握模拟和数字滤波器的设计原则和设计方法，提高学生灵活运用各种设计方法的综合能力。
教学目标4：掌握MATLAB软件包中的信号处理工具箱的使用方法，培养学生应用计算机编程解决实际问题的能力，增强学生与他人的合作与沟通。
教学目标5（课程思政）：了解数字信号处理的应用领域和发展概况，认识国内外芯片技术的研究和应用现状，增强学生对我国集成电路和芯片行业发展的自信心，激发学生不断提高学习能力、思维能力和创新能力的热情。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标3
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标4
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标5
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。

12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	1.了解数字信号处理的应用领域、发展概况。 

2.理解数字信号处理系统的优点和特点。
3.掌握数字信号处理的基本概念和系统组成。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
教学目标5
	

	2
	离散时间信号与离散时间系统（4）
	1.了解离散时间信号的基本概念以及几种典型序列的定义。
2.理解离散时间系统的描述方法和常系数线性差分方程的求解方法。（(）
3.掌握离散时间信号的运算，判断离散时间系统的几种性质。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
	作业

	3
	z变换及离散系统的频域分析（6）
	1.理解z变换和z逆变换的性质和定理。
2.理解序列傅里叶变换的定义。
3.掌握z变换的收敛域和离散系统的频域分析。（((）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2

	作业

	4
	离散傅里叶变换及其快速算法（8）
	1.了解离散傅里叶变换的几种形式和周期序列的傅里叶级数。
2.理解离散傅里叶变换（DFT）的性质。
3.掌握周期卷积和循环卷积的计算过程与基本原理。（((）
4.掌握基2-FFT（快速傅里叶变换）算法的基本原理。（((）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2

	作业

	5
	模拟滤波器的设计（4）
	1.理解模拟滤波器幅度平方函数的特点。
2.掌握巴特沃斯滤波器的设计。（((）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3

	作业

	6
	IIR数字滤波器的设计（6）
	1.了解数字滤波器的最优化设计法和频率变换法。
2.掌握脉冲响应不变法和双线性变换法的原理、步骤、s平面和z平面之间映射关系。（((）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
	作业

	7
	FIR数字滤波器的设计（6）
	1.掌握FIR滤波器的幅度特性、零点特性和线性相位条件。（(）
2.掌握窗函数法设计FIR滤波器。（((）
3.了解矩形窗、三角窗等不同窗设计方法的对比。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
	作业

	8
	数字滤波系统的网络结构与分析（4）
	1.理解数字滤波器网络的结构表示。
2.掌握FIR滤波器和IIR滤波器网络结构的特点和设计方法。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和讲解、师生互动
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
教学目标5
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	基本信号波型运算；离散时间信号与离散时间系统。（2）
	利用MATLAB编程产生常用离散时间信号，z变换和反变换分析
	验证性
	教学目标1
教学目标4
	

	2
	DFT和FFT算法实现（2）
	用MATLAB实现DFT和FFT
	验证性
	教学目标2
教学目标4
	

	3
	IIR数字滤波器的设计（2）
	用MATLAB设计IIR数字滤波器
	综合性
	教学目标3
教学目标4
	

	4
	FIR数字滤波器的设计（2）
	用MATLAB设计FIR数字滤波器
	设计性
	教学目标3
教学目标5
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	8
	依据课堂考勤计算分值。
	1、2、3、4、5

	
	上课表现
	12
	依据课堂状态，分组讨论、讲解和互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/随堂测验
	10
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验
	10
	依据实验课考勤、实验过程表现和实验报告计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	闭卷笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4、5


六、建议教材及相关教学资源
[1]王震宇，张培珍，数字信号处理[M].北京：北京大学出版社，2010
[2]程佩青，数字信号处理教程（第5版）[M].北京：清华大学出版社，2017
[3]薛年喜，MATLAB在数字信号处理中的应用[M].北京：清华大学出版社，2008 
[4] http://i.mooc.chaoxing.com/space/index?t=1630726302866（超星泛雅）

[5]https://www.xuetangx.com/course/GDOU08071002183/10333149?channel=i.area.related_search（学堂在线）
33242104《信号与系统》课程教学大纲
课程基本信息
	课程中文名称
	信号与系统

	课程英文名称
	Signals and Systems
	课程编号
	33242104

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    √专业课  

	课程性质
	(必修            √限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科二年级学生

	适用专业
	通信工程

	先修课程
	高等数学、工程数学、MATLAB语言

	执笔人
	陈少霞
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月2日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《信号与系统》是通信工程专业的一门核心专业课，面向通信工程专业本科二年级学生开设，是后续《数字信号处理》、《通信原理》、《移动通信》等专业课的先修课程，在通信理论和应用中具有重要的地位和作用。主要讲授信号与系统导论、连续系统的时域分析、信号与系统的频域分析、连续系统的复频域分析、系统函数与零、极点分析和离散系统的时域分析等主要内容。通过本课程的学习，学生总体上掌握信号与系统的基本原理、基本知识和基本分析方法，具备分析问题和解决问题的能力，为进一步学习后续课程打下坚实的基础。
2.教学目标
教学目标1：掌握信号与系统的基本原理和基本分析方法。
教学目标2：理解各种变换（傅里叶变换、拉普拉斯变换、Z变换）的基本内容、性质与应用，掌握各种变换之间的关系，培养学生通过现象理解本质的学习能力。
.   教学目标3：掌握信号与系统的时域、频域和复频域分析方法，建立信号与系统的系统函数及零、极点的概念，培养学生解决复杂问题的综合能力。
教学目标4：掌握用MATLAB语言实现信号与系统的分析，提高学生解决实际问题的分析与综合能力，增强学生与他人的合作与沟通。
教学目标5（课程思政）：了解信号与系统课程的发展历程，理解掌握信号与系统课程内容的重要性，提高学生学习基础理论知识的热情，增强学生不断提升自我的信心，培养学生终生学习的能力。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标3
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标4
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标5
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。

12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	信号与系统导论（5）
	1.了解信号和系统的基本概念。
2.理解信号与系统分析的方法。
3.掌握线性时不变系统以及单位冲击函数的概念及应用。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
教学目标5
	思考：信号与系统的发展历程及其在专业和学科中的重要地位。

	2
	连续系统的时域分析（6）
	1.了解系统微分方程及求解。
2.理解零输入响应、零状态响应以及卷积的概念。
3.掌握经典法求零输入响应，卷积法求零状态响应。（(）
4.掌握特征函数及其应用。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
	作业

	3
	信号与系统的频域分析（10）
	1.了解周期信号的分解与合成。
2.理解如何从傅里叶级数推导出傅立叶变换。
3.掌握傅里叶变换的定义与性质，理解周期信号的傅里叶变换。（((）
4.掌握系统的频域分析及取样定理。（((）
5.理解频域分析用于通信系统。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2
教学目标3
	作业

	4
	连续系统的复频域分析（6）
	1.理解拉普拉斯变换、反变换和收敛域。
2.掌握拉普拉斯变换的性质。（((）
3.掌握拉普拉斯反变换求法。（(）
4.理解系统的复频域分析。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2
教学目标3
	作业

	5
	系统函数与零、极点分析（4）
	1.掌握系统函数的求解和系统模拟框图的画法。（(）
2.理解系统函数的零、极点与时域特性、频域特性的关系。
3.掌握系统稳定性的判断方法。

	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标4
教学目标5

	作业

	6
	离散系统的时域分析（4）
	1.了解离散信号的基本概念和常用离散信号。
2.理解离散系统的差分方程。
3.掌握卷积和及离散系统零状态响应的求解。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标3
	作业

	7
	离散系统的Z域分析（5）
	1.理解Z变换和典型序列的Z变换。
2.掌握如何求Z反变换。
3.掌握Z变换的性质。（(）
4.掌握离散系统的Z域分析。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2
教学目标3
	作业


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	连续时间信号的Matlab实现（2）
	掌握MATLAB产生常用连续时间信号的编程方法和熟悉常用信号的波形及特性
	验证性
	教学目标1
教学目标4
	

	2
	系统时域特性的仿真分析（2）
	运用MATLAB求解连续系统的零输入响应和零状态响应
	验证性
	教学目标1
教学目标4
	

	3
	连续时间系统的频率特性及频域分析（2）
	运用MATLAB进行连续系统的频率特性分析和频域分析
	综合性
	教学目标3
教学目标4
	

	4
	连续时间系统的拉普拉斯变换及零极点分析（2）
	熟悉使用MATLAB求解系统函数的零极点和分析零极点与系统时域特性、稳定性的关系
	综合性
	教学目标3
教学目标4
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	8
	依据课堂考勤计算分值。
	1、2、3、4、5

	
	上课表现
	10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/随堂测验
	12
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验
	10
	依据实验课考勤、实验过程表现和实验报告计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	闭卷笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4、5


六、建议教材及相关教学资源
[1]燕庆明，顾斌杰.信号与系统教程（第4版） [M].北京：高等教育出版社，2019
[2] A.V. Oppenheim,A.S. Willsky and S.Hamid Nawab等著，刘树棠译．信号与系统（第二版）[M]．北京：电子工业出版社，2013
[3] 管致中，夏恭恪．信号与线性系统（第四版）[M]．北京：高等教育出版社，2004
[4]郑君里，应启珩，杨为理．信号与系统（第二版）[M]．北京：高等教育出版社，2000

[5] http://i.mooc.chaoxing.com/space/index?t=1630726302866（超星泛雅）
16632602《通信电子电路》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信电子电路

	课程英文名称
	Communication Circuit and System
	课程编号
	16632602

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课     eq \o\ac(□,√)专业课  

	课程性质
	(必修             eq \o\ac(□,√)限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学、大学物理、电路分析、模拟电子技术

	执笔人
	周蔚
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《通信电子电路》课程是高等学校通信工程等专业的必修专业基础课。本课程以分立元件构成的基本非线性电路为基础，以集成电路为主体，通过课堂讲授使学生理解无线通信系统中的各种主要的高频电子电路的组成、电路功能、基本工作原理，并掌握其分析方法及应用；通过实验教学.开放实验室.课外实验等实践环节使学生加深对基本概念的理解，掌握基本电路的设计、仿真与调试方法（用计算机采用EDA软件）。同时为后续专业课的学习打好基础。
2.教学目标
教学目标1：了解无线电通信的发展简史，通信系统的组成及无线广播的发送及接受设备框图。
教学目标2：充分了解高频功率放大器的工作原理及特点，三种工作状态的特点及判断，充分理解高频功率放大器的负载特性、调制特性和放大特性。了解高频功率放大器实际电路中的直流馈电方法和阻抗匹配的概念。了解高频小信号放大器的特点及其计算，了解常用的集中选频放大器及特点、选频原理。
教学目标3：充分理解反馈型正弦振荡原理，即平衡条件、起振条件和稳定条件的含义，掌握LC振荡电路的构成规则。能够熟练画出各种LC三点式振荡器的交流通路，判断其类型及估算振荡频率及反馈系数。理解起振条件的估算方法及稳幅原理。理解频率稳定度的概念。了解影响LC振荡器频率稳定的主要因素及稳频的基本方法。理解石英晶体振荡器的电路组成特点、振荡频率和起振条件的计算以及常用的外稳幅措施。了解RC移相式振荡器的组成特点。
教学目标4：了解并掌握振幅调制的类型及已调信号的基本特性。深刻理解非线性电阻（导）器件的相乘作用及其实现信号频谱搬移的原理。充分理解时变电路中非线性器件的时变电导特性。熟练掌握线性时变电路的分析方法。掌握二极管调制器、差动管调制器的工作原理及分析方法。了解并能正确使用集成模拟乘法器。理解并掌握调幅信号的解调原理、类型及实现模型。掌握二极管包络检波器的工作原理和性能参数的估算方法。掌握乘积型和叠加型同步检波器的组成原理及分析方法。了解时分复用体制和频分复用体制。掌握单边带发信机的主要功能。深刻理解单边带发信机的频率合成原理。掌握广播接收机的工作原理。
教学目标5：了解混频器在外差式接收机的位置与作用。充分理解混频原理及实现模型。深刻理解混频跨导的含义，掌握晶体管和场效应管混频器混频跨导的计算方法。了解二极管混频器的分析方法及特点。了解混频器组合干扰产生的原因及判别方法。
教学目标6：掌握调频波和调相波的频率、相位随调制信号的变化规律。充分理解调频波和调相波的频谱结构、带宽及能量分布。深刻理解最大频偏和调频、调相指数的含义以及与调制信号的关系。理解似稳态条件下直接调频的原理。掌握变容二极管直接调频电路的组成及分析方法。了解电抗管调频电路实现调频的原理。掌握间接调频的原理。理解调频的主要性能指标。了解扩展调频波最大频偏的方法。深刻理解斜率鉴频和相位鉴频的原理。了解鉴频指标：鉴频特性、鉴频灵敏度。掌握乘积型和叠加型鉴相原理和实现方法。了解鉴相指标：鉴相特性、鉴相范围、鉴相灵敏度。掌握集成斜率鉴频器的工作原理和鉴频特性。掌握乘积型相位鉴频器和互感耦合叠加型相位鉴频器的工作原理及鉴频特性。了解比例鉴频器的电路原理及特点。
教学目标7：了解自动增益控制的作用及电路组成。了解自动频率控制的作用及原理。了解锁相环路的组成和环路方程。了解固有频差、瞬时频差、控制频差的关系。了解锁相环路在频率合成器中的应用。
教学目标8（课程思政）：了解我国无线电通信的发展历程，特别是八十年代之后，我国通信事业的飞速发展，5G,互联网时代，大数据，量子通信，航天航空事业在国际上的领先技术等等，增强学生对我国通信行业发展的自信心，意识到国际市场核心技术的激烈竞争的现状，激发学生提高学习能力，思维能力，创新能力的热情。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

	教学目标2
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标3
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标4
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

	教学目标5
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证；

2.2 能够通过系统的文献检索、分类、对比和分析，认识到解决复杂通信工程问题存在多种方案，获得多种方案的有效表达，具备借助文献研究等方式客观分析和准确表达复杂工程问题，以获得有效结论的能力。

	教学目标6
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

	教学目标7
	3.3 在通信工程领域复杂工程设计中综合考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素对工程解决方案的具体影响，对设计方案的可行性进行研究，并对系统设计方案进行优选和改进，体现创新意识。

	教学目标8
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第一章 绪论（2学时）
	1.电子线路的分类
2.线性与非线性电子线路
3.非线性电子线路的应用（(）
4.本课程的要求（((）
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标1
教学目标8
	无

	2
	第二章 高频功率放大器（4学时）
	1.谐振功率放大器基本工作原理：谐振功率放大器电路组成，工作原理，谐振功率放大器中的能量关系（(）
2.丙类谐振功率放大器的工作状态分析：解析分析法，动特性曲线-图解分析法，谐振功率放大器的工作状态，负载特性，Ec、EB、Ubm对谐振功率放大器的影响（(）
3.谐振功率放大器的高频特性：基区渡越效应，rbb’影响，饱和压降影响，引线电感、极间电容的影响
4.谐振功率放大器：直流馈电电路，输出匹配网络，谐振功率放大器的实用电路
5.高效率高频功率放大器及功率合成技术：高效率高频功率放大器，功率合成技术
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标2
	

	3
	第三章 正弦波振荡器
（6学时）
	1.反馈式振荡的基本原理：平衡条件，稳定条件，起振条件（((）
2. LC正弦波振荡器：LC正弦波振荡器电路构成的原则，三点式振荡器电路分析，其他LC振荡器电路
3. RC正弦振荡器： RC移相振荡器， RC选频振荡器（(）
4.振荡器的频率稳定度：振荡器频率的技术参数，频率稳定度的表示方法，振荡器频率稳定原理和稳频方法
5.石英晶体振荡器：石英振荡器的物理特性和电特性，石英晶体振荡器电路（(）
6.负阻型LC正弦波振荡器
7.振荡器中的寄生振荡和间歇振荡
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标3
	

	4
	第四章 噪声与高频小信号放大器（4学时）
	1.1电阻热噪声：电阻热噪声的基本特性，电阻热噪声的计算，热噪声通过线性电路（(）
2.有源器件噪声：晶体管的噪声，场效应管的噪声
3.噪声系数和噪声温度：噪声系数的定义，额定功率、额定功率增益与噪声系数，噪声温度，噪声系数的计算，级联电路的噪声系数，接收机的灵敏度（((）
4.高频小信号放大器的概述
5.晶体管谐振放大器：晶体管Y参数等效电路，单调谐回路谐振放大器分析，谐振放大器的稳定性（(）
6.集中选频放大器：声表面波滤波器，石英晶体滤波器，陶瓷滤波器
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标2
	

	5
	第五章 振幅调制及解调
（6学时）
	1.概述：连续波模拟调制，脉冲调制（((）
2.振幅调制信号分析：普通调幅波，双边带调制，单边带调制
3.振幅调制方法：利用非线性器件实现两个信号的相乘运算，利用线性时变电路完成两个信号的相乘运算（((）
4.振幅调制电路：模拟乘法器，二极管调制器，高电平调制器
5.振幅解调方法：包络检波，同步检波
6.振幅解调电路：振幅检波器的质量指标，包络检波器，同步检波器
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标4
	

	6
	第六章 混频
（4学时）
	1.概述
2.混频电路：三极管混频器，场效应管混频器，二极管混频器（(）
3.混频器的组合干扰：信号与本振的组合频率干扰，外来干扰与本振的组合频率干扰，交叉调制干扰和互调干扰，包络失真与强信号阻塞（(）
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标5
	

	7
	第七章振幅调制的应用（2学时）
	1.概述
2.单边带发信机：主要功能，工作频率（((）
3.调幅广播接收机：调幅广播接收机原理，广播收音机的电性能指标，单片集成收音机举例
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标4
	

	8
	第八章 角度调制与解调
（8学时）
	1.角度调制信号分析：调频信号与调相信号，调角信号的频谱，调角信号的功率分布（((）
2.调相信号的产生方法：矢量合成法，可变相移法，可变时延法
3.调频信号产生方法：直接调频法，间接调频法
4.变容二极管调频电路：调频电路的质量指标，变容二极管特性，全部接入式变容二极管调频电路，部分接入式变容二极管调频电路（(）
5.电抗管调频电路：电抗管，电抗管调频电路
6.由调频非正弦波信号产生调频正弦波信号电路：由调频非正弦波信号获取调频正弦波信号的原理，由调频三角波信号产生电路
7.间接调频电路（((）
8.调角信号的解调方法：调相信号的解调方法，调频信号的解调方法
9.斜率鉴频电路：限幅电路，集成斜率鉴频电路
10.相位鉴频器：乘积型相位鉴频器，叠加型相位鉴频器，比例鉴频器（((）
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标6
	

	9
	第十一章 反馈控制电路（4学时）
	1.自动增益控制电路：电路组成原理，对AGC控制特性的要求，实现增益控制的方法（((）
2.自动频率控制电路：工作原理，本地振荡器频率控制电路，调频负反馈解调电路（(）
3.锁相环路的组成和环路方程：锁相环路的组成，锁相环路的相位模型和环路方程（(）
4.锁相环路的基本性能分析：一阶锁相环性能分析，二阶锁相环的基本性能
5.锁相应用举例：锁相频率合成，锁相解调
	教学方法：课堂讲授，课堂互动，课堂讨论，答疑
教学手段：板书，多媒体教学
	教学目标7
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	调谐放大器（2学时）
	单调谐回路谐振放大器，双调谐回路谐振放大器
	操作性
	教学目标2
	

	2
	LC电容反馈式三点式振荡器（2学时）
	检查静态工作点、振荡频率与振荡幅度的测试
	操作性
	教学目标3
	

	3
	振幅调制与解调（2学时）
	实现全载波调幅、实现抑制载波调幅
	操作性
	教学目标4
	

	4
	压控振荡器构成的频率调制器（2学时）
	调频方波、调频三角波的产生及测试
	操作性
	教学目标6
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	10
	依据24次课堂考勤结果计算分值
	1、2、3、4、
5、6、7、8

	
	上课表现
	10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值
	

	
	平时作业/随堂测验
	10
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值
	

	
	实验
	10
	依据考勤、实验过程表现和实验报告计算分值
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩
	1、2、3、4、
5、6、7、8


六、建议教材及相关教学资源
教材：[1]《高频电子线路》（第四版）高如云主编，西安电子科技大学出版社
参考书：[2]《高频电子线路》 高吉祥主编，电子工业出版社

[3]《高频电子线路》（第四版）张肃文主编，高等教育出版社，
[4]《高频电子线路》曾兴雯主编，高等教育出版社
[5]http://i.chaoxing.com/base?t=1651481793426.（超星学习通）
16632119《现代交换原理》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	现代交换原理

	课程英文名称
	Principles of Modern Switching
	课程编号
	16632119

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	电路分析基础，模拟电子电路，通信原理，信号与系统，数字信号处理

	执笔人
	武琰
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
通信作为信息产业的基础，在推进社会信息化进程中发挥着先导和带动作用。随着通信技术的飞速发展，通信新业务不断涌现，电话通信和数据通信已成为现代社会应用最广泛的信息交流方式，是人们日常生活或工作中不可缺少的一部分。而为了实现一个有效的通信，就需要采用交换技术。
现代交换技术是通信网的核心，本课程是介绍与语音通信相关的交换技术。程控数字交换机是通信技术、计算机技术和大规模集成电路的产物，是数字电话网、移动电话网和综合业务数字网中的关键设备，在电信网中起着非常重要的作用。以数字交换和数字传输为基础的数字电话网已能向用户提供良好的的话音和相关新业务。掌握多种通信交换技术的基本原理，对从事通信工程的人来说是十分必要的。
2.教学目标
教学目标1：理解交换在通信网中的重要作用，掌握通信网中常用的交换技术、数字程控交换原理。
教学目标2：理解数字交换网络的工作原理。将理论和实际结合，提高学生的学习兴趣。
教学目标3：理解电路交换技术，分组交换技术。形成类比分析的科学研究方法。
教学目标4（课程思政）：在学习过程中，根据技术出现的过程，不仅让学生思考专业知识点，更深入思考着作为一个“通信人”的责任与使命。形成追求卓越的创新精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演

	教学目标2
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标3
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术。
5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1 交换技术概述（4）
	掌握电路交换与分组交换；（((）
2、理解电话信令方式；
3、了解交换技术的发展；

	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	

	2
	2 数字交换和数字交换网络（8）
	1、掌握数字交换原理（(）
2、掌握T型和S型接线器的工作原理; （((）
3、理解三级时分接线器; （((）
4、理解阻塞的概念与计算（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
	

	3
	3 程控交换机的硬件（6）
	1、掌握话路系统。（(）
2、理解控制系统。

	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
	

	4
	4 程控交换机的软件（6）
	1、掌握呼叫处理的基本原理（(）
2、理解程序的执行管理。（((）
3、了解系统的诊断维护
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

	

	5
	5 ATM交换技术（6）
	掌握ATM的基本概念。
掌握ATM分层技术。（((）
2、了解ATM交换网络的实现技术。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	

	6
	6 MPLS交换技术（6）
	1、掌握MPLS的概念，以及标记分发协议。（(）
2、理解标记交换路径
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	

	7
	7 交换新技术（4）
	了解软交换技术。
理解光交换技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	用户线接口电路及二/四线变换器实验
	通过对MH88612C电路的学习实验，进一步加深BORST功能的理解，了解二/四线变换电路的工作原理。
	验证性
	教学目标1
	

	2
	程控交换PCM编译码实验
	掌握PCM编译码器在程控交换机中的作用。
	验证性
	教学目标1
	

	3
	多种信号音及铃流信号发生器实验
	了解电话通信中常用的几种信号和铃流信号的电路组成与产生方法，熟悉这些信号音在传送过程中的技术要求和实现方法。
	验证性
	教学目标2
	

	4
	双音多频DTMF接收实验
	了解电话号码双音多频信号在程控交换系统中的发送和接收方法。
	验证性
	教学目标2
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（50%）
	考勤
	10
	起始分数100分，旷课一次扣10分，迟到一次扣5分。
	1、2、3、4

	
	课堂表现
	10
	根据课堂表现，积极主动回答问题，予以加分。
	

	
	作业
	10
	根据平时作业计算平均分值。
	

	
	随堂测验
	10
	根据随堂测验计算平均分值。
	

	
	实验
	10
	根据实验课，考勤，实验表现以及实验报告计算分值。
	

	考试成绩（50%)
	笔试
	50
	依据课程教学大纲以及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1]张中荃.现代交换技术[M].北京：人民邮电出版社，2009.第二版
[2]桂海源.现代交换原理[M].北京：人民邮电出版社，2007.第三版
[3]赵学军.软交换技术与应用[M].北京：人民邮电出版社，2004.第一版
[4]罗国明.现代交换原理与技术[M].北京：电子工业出版社，2021.第四版
33211609《移动通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	移动通信

	课程英文名称
	Mobile Communication
	课程编号
	33211609

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	56
	讲授学时
	46
	实验（专题辅导）学时
	10

	总学分
	3.5
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	电磁场与电磁波，通信原理，信号与系统，现代交换原理

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《移动通信》是通信工程专业的一门核心专业课程，在无线通信应用领域具有重要的地位和作用。课程以《电磁场与电磁波》、《通信原理》、《信号与系统》、《现代交换原理》等课程为基础，主要讲授移动信道传播特性，抗信道衰落技术，移动通信组网技术，2G、4G和5G通信系统等主要内容。通过本课程的学习，学生总体上掌握移动通信的基本理论、基本知识和基本技能，具备移动通信系统分析、设计、监理和运维等方面的应用能力，能够胜任在移动通信行业及相关企事业单位从事系统设计、工程施工、产品开发、网络运营等工作。
2.教学目标
教学目标1：认识移动信道的传播特性基本理论，掌握移动信道的衰落特性，学会运用多种形式的抗衰落技术。
教学目标2：认识移动通信的组网技术和多址技术，学会结合抗干扰技术对各种移动通信系统进行定量分析，了解移动性管理的相关知识。 
教学目标3：掌握2G、4G和5G移动通信系统的制式、关键技术和主要业务，认知各种移动通信系统的网络架构特征，结合无线接口的协议栈模型理解移动管理的信令流程，学会各种移动网络的无线规划。培养学生移动通信系统设计、工程施工、产品开发、网络运维等方面的专业素质。
教学目标4（课程思政）：了解我国移动通信事业从跟跑、并跑到领跑的发展历程，增强学生对我国通信行业发展的自信心，意识到国际市场核心技术激烈竞争的现状，激发学生提高学习能力、思维能力、创新能力的热情。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

4.2能够基于科学原理并采用科学方法对通信工程领域的复杂工程问题进行设计和实施实验项目和实验方案。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1 移动通信概述（6）
	1.认识移动通信的概念和特点。（(）
2.了解移动通信的发展历程。
3.掌握移动通信的分类及工作方式。
4.理解移动通信的基本技术。（((）
5.举例说明移动通信的典型应用系统。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	2
	2 移动通信电波传播及损耗模型（6）
	1.认识无线电波传播的基本特性。
2.掌握无线信道的多径传播特性。（(）
3.掌握描述多径衰落信道的主要参数。（((）
4.理解阴影衰落的概念及特性。
4.学会电波传播损耗模型分析方法。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
	

	3
	3 抗信道衰落技术（4）
	1.了解抗信道衰落技术种类。（(）
2.理解分集技术及应用。
3.理解均衡技术及应用。（(）
4.理解智能天线技术及应用。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
	

	4
	4 组网技术（6）
	1.认识移动通信网的基本概念。
2.理解移动通信环境下的干扰。
3.了解区域覆盖和信道配置。
4.掌握多址接入技术。（((）
5.学会蜂窝移动通信系统的容量分析。（(）
6.理解系统移动性管理。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
	

	5
	5 2G移动通信系统（8）
	1掌握2G系统的技术参数和网络结构。（((）
2.理解2G系统的网络接口。（(）
3.了解2G系统的主要业务。
4.学会2G系统无线网络规划。
5.了解CDMA系统和GPRS系统。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2
教学目标3
	

	6
	6 4G移动通信系统（6）
	1.掌握LTE系统架构及工作原理。（(）
2.掌握LTE系统的两种制式和技术参数。（((）
3.理解4G的关键技术。（(）
4.理解4G系统主要业务及现状。
5.学会4G系统无线网络规划。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2
教学目标3
	

	7
	7 5G移动通信系统（8）
	1.掌握5G系统架构及工作原理。（(）
2.分析5G技术指标。（((）
3.理解5G的关键技术。（(）
4.理解5G系统主要业务及现状。
5.学会5G系统无线网络规划。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	

	8
	8 6G移动通信系统（2）
	1.了解6G系统的应用场景。
2.理解6G的关键技术。
4.认识移动通信的发展趋势。
	方法：讲授、学生分组讨论；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	Okumura-Hata损耗模型仿真（2）
	认识Okumura和Hata模型路径损耗规律，仿真城市、郊区和开阔地等传播环境路径损耗曲线。
	验证性
	教学目标1
	

	2
	瑞利信道和莱斯信道模型仿真
	认识瑞利信道和莱斯信道，仿真瑞利信道和莱斯信道的分布规律。
	验证性
	教学目标1
	

	3
	扩频通信系统仿真
	基带信息通过扩频、调制、噪声信道环境，仿真扩频通信系统。
	综合性
	教学目标2
	

	4
	OFDM正交频分复用技术仿真
	从时域和频域角度理解OFDM原理，仿真OFDM实现过程。
	验证性
	教学目标3
	

	5
	MIMO系统信道容量仿真分析
	理解MIMO原理，仿真不同发射天线数、接收天线数和信噪比条件下MIMO系统容量。
	综合性
	教学目标3
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	8
	依据23次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	12
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验
	12
	依据考勤、实验过程表现和实验报告计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1]余晓玫，赖小龙，喻婷，易红薇.移动通信原理与技术[M].北京：机械工业出版社，2017.
[2]李兆玉，何维等.移动通信[M].北京：电子工业出版社，2017.
[3]杨学志.通信之道—从微积分到5G[M].北京：电子工业出版社，2016.
[4]Gordon L. Stuber.移动通信原理[M].北京：机械工业出版社，2014.
[5]http://i.chaoxing.com/base?t=1651481793426.（超星学习通）.
[6]https://club.mscbsc.com/. （MSCBSC移动通信论坛）.
33221601《数据结构与算法设计》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数据结构与算法设计

	课程英文名称
	Data Structure and Algorithm Design
	课程编号
	33221601

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    √专业课 

	课程性质
	(必修            √限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	程序设计基础(C)、面对对象程序设计（JAVA）、离散数学

	执笔人
	肖秀春
	审核人
	朱又敏
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介（300-500字）
《数据结构与算法设计》是通信工程专业开设的一门专业限选课。课程主要从数据之间的逻辑结构、存储结构和相应结构上的常用数据操作，以及相应的算法设计四个方面分析数据在计算机系统中的存贮结构、访问策略及算法设计等内容。通过课程的学习，学生能够明确数据、数据结构、算法与算法分析的基本概念，充分体会数据结构及其运算在计算机领域中的重要性；能够熟练的掌握数据的几种基本逻辑结构、物理表示、运算及其实现、算法设计方法，学会分析和比较算法的性能，提高运用数据结构解决实际问题的能力，为后续的课程的学习奠定基础，提高解决通信工程领域复杂工程问题的能力。
2.教学目标
教学目标1：学生能够掌握数据、数据结构、算法与算法分析的基本概念，充分体会数据结构及其运算在计算机领域中的重要性；掌握数据的几种基本逻辑结构、物理表示、运算及其实现方法；能够运用数据结构和相关专业知识理解与表述计算机领域的复杂工程问题。 
教学目标2：掌握几种基本逻辑结构的数学模型、抽象数据类型表达、算法描述方法；通过简单有效的算法分析，学会分析和比较算法的性能、理解算法分析的含义、掌握算法分析的基本方法；能够运用数据结构知识对实际问题进行数学建模和求解，并验证其正确性和有效性。掌握数据结构、算法设计的基本原理和方法后，培养学生依据实际问题的逻辑结构选择合适的存储结构的能力。
教学目标3（课程思政）： 通过不同逻辑结构具体实例的讲解、剖析及实践，提高学生对复杂问题的沟通能力、合作能力、算法设计能力、算法分析能力，并选择和使用合适的开发工具加以实现及分析。为今后从事通信工程研究和实际应用工作打下坚实的理论与实践基础。通过本课程算法分析及设计思想的训练，进一步完善学生的人格、树立学生正确的人生观、世界观和价值观。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.2 具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

	教学目标2
	指标点3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标3
	指标点5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性；

指标点12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	（1）数据结构的定义，逻辑结构，存储结构，数据类型（(）
（2）算法概念、特性、描述、算法性能时间复杂度和空间复杂度（(）
（3）数据结构的发展及与其他课程的联系
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标3

	思考

	2
	线性表（8）
	（1）一般线性表的定义与操作、存储结构和具体应用（(）
（2）特殊线性表（栈、队列、串和特殊矩阵）的定义与操作、存储结构和具体应用（(）
（3）串的模式匹配算法（(）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	作业、思考、测验

	
	树和二叉树（8）
	（1）树的定义、表示和存储、遍历，树与二叉树、森林的转换（(）
（2）二叉树的定义、操作、性质、存储结构、递归和非递归遍历、线索二叉树（(）
（3）Huffman树的定义、构造和编码（(）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	
	图（8）
	图的逻辑结构、存储结构以及深度和广度优先遍历（(）
最小生成树和最短路径的定义、算法分析和实现（((）
拓扑排序的求解和关键路径的定义、算法分析和实现（((）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	
	查找和排序（6）
	（1）查找的基本概念和相关算法
（2）二叉排序树、平衡二叉树和Hash表的构造方法，处理冲突的方法，哈希表的查找及其分析（((）
（3）排序的基本概念和相关算法（(）
	采用分组研讨的教学方式，将学生分成若干个小组，用PPT展示汇报；汇报展示后，教师点评，全体学生进行讨论交流，提高学习效果、课堂互动频率与水平。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨


【注：1.课内教学内容的学时分配一般对应到章；2.学习内容：学习重点用“（(）”标注，学习难点用“（(）”标注；3.教学方法、手段：应体现以学生发展为中心的教育理念，注重教育信息技术赋能的教学模式创新，使教学形式体现先进性和互动性，学习结果具有探究性和个性化。4.其他含创新创业、作业、思考、研讨等】）
四、考核与成绩评定方法
表2 课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	15
	依据课堂考勤结果计算该项分值。
	1、2、3

	
	上课表现
	5
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现综合计算该项分值。

	

	
	平时作业/
随堂测验
	20
	依据平时作业/随堂测验成绩综合计算分值。

	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及试卷标准答案及评分标准判定卷面成绩。

	1、2、3


附录
1、考试评分标准：以当年考试试题的标准答案为评分标准
2、作业/随堂测验/平时表现评分参考标准

表3 作业评分标准表
	分值
 指标
	100分
	99-80分
	79-60分
	59-0分

	作业完成进度（权重0.4）
	按时完成
	按时完成
	延时1天内完成
	延时1天以上或者不交

	完成质量、数量（权重0.6）
	完成全部题目且质量高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高给予30-59分；基本题目未完成、完成质量较低给予30分以下


五、建议教材及相关教学资源
[1] 李春葆等，《数据结构教程（第5版）》，清华大学出版社出版，2017年出版
[2] 李春葆等，《数据结构教程（第5版）学习指导》，清华大学出版社出版，2017年出版
[3] 严蔚敏等，《数据结构（C语言版）》，清华大学出版社，2007年出版
33222202《海洋通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	海洋通信

	课程英文名称
	Marine Communication
	课程编号
	33222202

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课   (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	26
	实验（专题辅导）学时
	6

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	电磁场与电磁波，通信原理，通信电子线路，移动通信

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《海洋通信》是通信工程专业的一门专业限选课程，面向通信工程专业大学三年级本科生，课程总学分为2学分。海洋通信是通信在海洋领域的具体应用，海洋环境、气候等复杂多变，海洋通信课程工程应用性较强，课程主要介绍了全球海上遇险与安全系统（GMDSS）中的无线通信设备、卫星通信系统及卫星导航系统的基本工作原理、结构、性能及设备使用注意事项与维护，重点培养学生熟练运用海上通信设备，解决海上通信畅通的难题。通过本课程的学习，使学生掌握全球海上遇险与安全系统（GMDSS）中的无线通信设备和卫星通信系统的基本工作原理、结构、性能使用与维护的基本知识和基本技能。为今后从事涉海通信研究和工程设计工作打下良好的基础。使学生对海洋通信系统、设备的使用、原理、工程实施有一个总体的认识和了解，为将来从事相关工作打下坚实的理论基础。
2.教学目标
教学目标1：掌握全球海上遇险与安全系统（GMDSS）中的无线通信设备和卫星通信系统的基本工作原理、结构、性能使用与维护的基本知识，具备从事涉海通信研究和工程设计工作能力。
教学目标2：具有全球海上遇险与安全系统（GMDSS）中的无线通信设备、卫星通信系统及卫星导航系统操作使用技能，提高陆海空全方位通信技术互联及综合应用的素质。
教学目标3：通过以问题为导向，培养信息化时代学生通过多种渠道获取解决问题的途径的能力，进而培养终身学习的意识，具备良好的持续学习能力以及社会适应能力。
教学目标4（课程思政）：通过讲授我国卫星导航系统发展史，体现国家科技发展的飞速发展历程，增强课程的爱国情怀。依托课程案例，挖掘案例深层次的资源，体现海洋通信科研人员精益求精的进取精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标2
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性；

	教学目标3
	12.1能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节
（学时）
	学习内容
（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	GMDSS概论

（2）
	1.了解GMDSS基本概念和功能；
2.理解GMDSS的组成及船载设备配备要求；
3.掌握GMDSS的组成及船载设备配备要求；
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2
	

	2
	无线电波的传播

（2）
	1.了解无线电通信的基本概念

2.理解电波辐射与传播

掌握：各波段电波传播特点;
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
	

	3
	船用MF／HF通信设备

（2）
	1.了解SSB通信的原理；
2.理解船舶常用的中短波天线；（(）
3.掌握船用MF／HF／SSB发射机、船用MF／HF／SSB接收机、NBDP终端设备、MF／HF DSC终端设备。（((）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件
	教学目标1
教学目标2
	

	4
	船用VHF通信设备

（2）
	1.了解船舶VHF通信概述；
2.理解船用VHF收发设备；（(）
3.掌握VHF-DSC终端设备及VHF EPIRB；
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2
	

	5
	NAVTEX、SART及船舶备用电源

（2）
	1.了解船舶备用电源
2.理解NAVTEX系统、搜救雷达应答器。
3.掌握NAVTEX系统、搜救雷达应答器。（(）

	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2
	

	6
	卫星通信绪论

（2）
	1.了解卫星通信及其特点;
2.理解通信卫星;
3.掌握卫星通信频段及主要性能参数、卫星通信中的主要技术。
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标3
	

	7
	Inmarsat移动通信系统

（4）
	1.了解系统组成;
2.理解各组成部分的作用;
3.掌握Inmarsat通信系统的工作波段、Inmarsat系统分类及其主要特点。（((）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2
	

	8
	Inmarsat-C系统及其船站

（2）
	1.了解系统结构及信道、Mini-C移动站简介。
2.理解系统通信接续过程、系统中的主要通信。
3.掌握船站组成及船站终端技术、EGC系统及EGC接收设备。（(）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2
	

	9
	Inmarsat-B／F系统及其船站

（4）
	1.了解B／F系统结构及信道、系统接续控制、系统通信接续过程;
2.理解海事卫星宽带系统及业务简介;
3.掌握船站组成及主要终端技术、船舶常用的卫星天线、F系统及其应用。（(）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件
	教学目标1
教学目标2
	

	10
	搜救卫星系统及EPIRB

（2）
	1.了解GMDSS搜救通信网;
2.理解我国的搜救系统;
3.掌握COSPAS-SARSAT系统、Inmarsat-E系统。（((）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件
	教学目标1
教学目标2
	

	11
	GPS卫星导航定位技术

（2）
	1.了解GPS的发展历程；
2.理解无线电定位原理；
3.掌握全球定位系统概况；（(）
	教学方法：讲授式
教学手段：PPT多媒体课件

	教学目标1
教学目标2

教学目标3
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	实验类型
	支撑教
学目标
	其他

	1
	船载中频、高频和甚高频设备认识实验
（2）
	认识船载中频、高频和甚高频设备的原理、组成、功能、操作和维护等。
	验证性
	教学目标1
	

	2
	全球定位系统设备认识实验
（2）
	认识船载GPS定位系统和北斗终端的原理、组成、功能、操作和维护等。
	验证性
	教学目标1
	

	3
	卫星通信C站（INM-C）认识实验
（2）
	认识卫星通信C站（INM-C）的原理、组成、功能、操作和维护等。
	验证性
	教学目标1
教学目标2
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	考勤
	10%
	依据课程考勤记录进行评价
	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	
	作业
	10%
	以章节为单位，考核学生对每章节知识点的理解和掌握程度
	

	
	实验
	10%
	依据实验情况给定成绩
	

	期末成绩
	闭卷考试

120分钟答题时间
	70%
	卷面成绩100分，按比例计入课程总评成绩。

试卷内容符合教学大纲要求，考核目标明确清晰。
	教学目标1
教学目标2


六、建议教材及相关教学资源
[1] 陈放．《GMDSS通信设备与业务》．大连：大连海事大学出版社．2015．01． 
[2]杨广治等．《GMDSS船用通信设备》[M]．大连：大连海事大学出版社．1997．03.

[3]黄丁发等．《GPS卫星导航定位技术与方法》[M]．北京：科学出版社．2015．12.
[4]姚东苹等译．《数字微波通信》[M]．北京：清华大学出版社．2004．07.

16632112《计算机网络通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	计算机网络通信

	课程英文名称
	Computer Networks and Communication
	课程编号
	16632112

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	4
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	数字信号处理、C/C++语言程序设计、信号与系统、数字电子技术、通信原理。

	执笔人
	梁 能
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月4日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《计算机网络通信》课程是通信工程专业的专业教育核心课程，授课对象为通信工程专业的本科生，是通信工程专业人才培养的核心课程，通过本课程的学习，使学生掌握计算机网络通信技术的基本知识，具备计算机网络通信工程设计的基本技能，为今后从事计算机网络与通信工程的工作打下重要基础。计算机网络通信是计算机技术和通信技术密切结合而形成的技术领域，是当今计算机界公认的主流技术之一，也是迅速发展并在信息社会中得到广泛应用的一门综合性学科。计算机网络概况、数据通信基础、OSI体系结构与模型标准、各层的工作原理及协议、计算机通信服务与网络应用技术、现代网络技术等是本课程的主要内容。
2.教学目标
教学目标1：通过对本课程的教学，使学生熟悉并掌握计算机网络与通信的基本原理和技术，掌握计算机网络的拓扑结构和分层次的体系结构，了解现代互联网的TCP/IP协议栈、网络设备、传输介质、数字传输与模拟传输技术、多路复用技术、传输系统与接口技术、数据链路控制技术、差错控制技术，对计算机网络的物理层、数据链路层、网络层、传输层、应用层等各层的协议和工作原理有较为深入的了解，对计算机通信服务、网络基本服务、实时通信技术及其应用、网络接入技术、下一代因特网的基本概念和原理有较为清楚的认识。
教学目标2：学生通过本课程的理论学习和实践学习，能够比较系统和全面地掌握计算机网络的基本概念和基本原理，掌握计算机网络的构建及应用技术，具备较强的对计算机网络软硬件的安装、调试和运用能力，从而为后续课程的学习和今后从事计算机网络与通信方面的研究和实际工作打下良好的基础。
教学目标3（课程思政）：培养学生未来作为通信工程师的素养，养成独立思考和
研究问题的习惯，能深入思考，提出问题，并能依据掌握的理论分析问题并找到解
决问题的方法。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章计算机网络通信概论（4）
	1.计算机网络的基本概念。

2.互联网的组成原理。（(）
3.计算机网络的类别和性能指标。
4.数据通信与计算机网络的关系。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	2
	第2章网络结构与设备（4）
	1.计算机网络的拓扑结构。

2.计算机网络的体系结构。（(）

3.互联网TCP/IP协议栈。4.网络设备。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	3
	第3章数据传输与通信接口（4）
	1.计算机网络的传输介质及其特性。（(）

2.数字传输与模拟传输的基本原理。
3.数据传输质量参数。（(）

4.多路复用技术。
5.数据传输系统。
6.数据通信接口。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标2
	

	4
	第4章数据链路控制（2）
	1.数据交换技术。（(）2.差错控制技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	5
	第5章物理层（2）
	1.物理层的基本概念。（(）

2.数据通信的基础知识。3.物理层下面的传输媒体。

4.信道复用技术。（(）5.数字传输系统。

6.宽带接入技术。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	6
	第6章数据链路层（2）
	1.使用点对点信道的数据链路层。

2.点对点协议 PPP。（(）

3.使用广播信道的数据链路层。（(）

4.使用广播信道的以太网。

5.扩展的以太网。

6.高速以太网。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	7
	第7章网络层与网络互连（2）
	1.网络层的概念。
2.网络互连。（(）

3.数据报传送与差错处理。
4.子网编址与无分类编址。（(）

5.移动IP。
6.专用网络互连（VPN和NAT）。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	8
	第8章传输层（2）
	1.传输层的基本概念。（(）

2.传输控制协议TCP。
3.用户数据报协议UDP。4.端口的概念。
5.套接的概念。
6.TCP拥塞控制技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	9
	第9章应用层（2）
	1.应用层的基本概念。（(）

2.网络应用模式。
3.网络基本服务。
4.电子邮件系统与SMTP。
5.万维网与HTTP。（(）6.网络电话技术及其应用。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	10
	第10章局域网与虚拟局域网（2）
	1.局域网概述。（(）

2.以太网。
3.虚拟局域网。（(）

4.无线局域网。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	11
	第11章因特网和宽带IP网（4）
	1.网络互连技术、

2.网间互连协议。（(）3.Internet寻径。（(）
4.宽带IP网。
5.Internet传输层协议。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	

	12
	第12章计算机通信服务（6）
	1.计算机通信服务。（(）2.应用层协议与网络应用模式。
3.网络基本服务。
4.实时通信技术及其应用。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	13
	第13章因特网上的音频/视频服务（2）
	1.概述。
2.流式存储音频/视频。（(）
3.交互式音频/视频。
4.改进“尽最大努力交付”的服务。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	

	14
	第14章下一代因特网（2）
	1.下一代网际协议 IPv6。（(）
2.多协议标记交换 MPLS。（(）
3.P2P 文件共享。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	RJ45以太双绞线的制作（2）
	掌握双绞线与RJ-45水晶头的连接。
	操作型
	教学目标1
	

	2
	小型局域网的组建（2）
	掌握组建共享式以太网的技术与方法。
	操作型
	教学目标1
	

	3
	交换机的基本配置实验（2）
	掌握交换机的各种操作模式和基本配置方法。
	验证型
	教学目标2
	

	4
	路由器的配置实验（2）
	掌握路由器在各种操作模式下的配置，掌握静态路由的配置方法。
	验证型
	教学目标2
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	平时考勤
	10
	依据20次课堂考勤结果计算分值。
	教学目标1、2

	
	课堂表现
	6
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	12
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验教学
	12
	依据考勤、实验教学过程表现和实验报告计算分值。
	

	期末考试成绩（60%）
	闭卷考试
	60
	闭卷笔试，依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	教学目标2、3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 谢希仁.计算机网络[M].北京：电子工业出版社，2021年6月第8版. 
[2] 谢希仁.计算机网络[M].北京：电子工业出版社，2017年1月第7版. 
[3] 沈金龙，杨庚.计算机网络与通信[M].北京：人民邮电出版社，2011年9月第1版.
[4] 谢钧，谢希仁.计算机网络教程[M].北京：人民邮电出版社，2018年2月第5版.
33221605《通信工程专业英语》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信工程专业英语

	课程英文名称
	Professional English for Communication Engineering
	课程编号
	33221605

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	大学英语读写（Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ）、电路分析、通信原理、数字电子技术、信号与系统、现代交换原理、物联网工程及应用、光纤通信、移动通信和海洋通信等课程。

	执笔人
	谭艳春
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月28日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《通信工程专业英语》是通信工程专业的一门限选专业课，其先修课程有大学英语读写（Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ）、电路分析、通信原理、数字电子技术、信号与系统、现代交换原理、物联网工程及应用、光纤通信、移动通信和海洋通信等课程。本课程的任务是使学生了解科技英文论文的写作特点，掌握通信工程专业常用的专业词汇和英语翻译技巧，培养学生阅读通信专业英文资料的能力，为今后学生走出校门、进入社会从事与通信工程专业相关的工作打下良好的专业英语基础，并增强他们在专业上与国际接轨的能力。
2.教学目标
教学目标1：了解科技英文论文的语法和写作特点；
教学目标2：掌握电路分析、通信原理、数字电子技术、信号与系统、现代交换原理、物联网工程及应用、光纤通信、移动通信和海洋通信等通信工程专业相关的英文词汇；
教学目标3：使学生具备基本的科技英文资料的阅读能力、学习能力、分析能力和
应用能力，为学生以后从事与该学科相关的工作打下坚实的理论基础；
教学目标4（课程思政）：使学生树立客观、严谨、积极向上的态度，培养学生的职业道德感和社会责任感。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	

	教学目标3
	2.2 能够通过系统的文献检索、分类、对比和分析，认识到解决复杂通信工程问题存在多种方案，获得多种方案的有效表达，具备借助文献研究等方式客观分析和准确表达复杂工程问题，以获得有效结论的能力。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	UNIT 1 

The Principle of  PCM
（3学时）
	学习内容：介绍科技论文的语法现象，如被动语态、现在分词过去分词的用法、各类复杂从句等；了解模数转换的步骤和奈奎斯特采样定理；理解数字通信的优势；与PCM（脉冲编码调制）相关的常见英文单词和词组。
重点：掌握与PCM（脉冲编码调制）相关的常见单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	课外资料：The

Super-
position Principle 

	2
	UNIT 2 Asynchronous Serial Data Transmission
（4学时）
	学习内容：了解异步串行数据通信的工作原理以及其自身存在的优缺点；理解奇偶校验法的原理；掌握与异步串行数据通信相关的英文词汇。
重点：掌握与异步串行数据通信相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无

	3
	UNIT 3 

The ISO Networking Standards
（3学时）
	学习内容：了解ISO的起源、应用及其参考模型；掌握与ISO联网标准相关的英文词汇。
重点：掌握与ISO联网标准相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无

	4
	UNIT 4 Internet

（3学时）
	学习内容：了解因特网的发展史和广泛的应用领域；掌握与因特网相关的英文词汇。
重点：掌握与因特网相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	课后查阅一篇有关物联网的英文资料。

	5
	UNIT 5

Cloud Computing
（3学时）
	学习内容：了解与云计算相关的主要技术；理解云计算的意义、应用及发展状况；
掌握与云计算相关的英文词汇。
重点：掌握与云计算相关的单词和词汇；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无

	6
	UNIT 6 Introduction to Optical Fiber Communication
（3学时）
	学习内容：了解光纤通信的发展史和目前的发展状况；
理解光纤通信发展过程中曾经遇到的技术难题及解决方案；掌握与光纤通信相关的英文词汇。
重点：掌握与光纤通信相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	课外资料：Radar

	7
	UNIT 7 Synchronous Digital Hierarchy
（3学时）
	学习内容：了解同步数字系列（SDH）的发展史，内容和应用领域；掌握与同步数字系列相关的英文词汇。
重点：掌握与同步数字系列相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无

	8
	UNIT 8 WDM
（3学时）
	学习内容：了解光放大器对波分复用革命的重大意义；
理解波分复用的涵义及其巨大的实际应用价值；掌握与波分复用技术相关的英文词汇。
重点：掌握与波分复用技术相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	课后查阅一篇有关频分复用技术的英文资料。

	9
	UNIT 9 GSM
（3学时）
	学习内容：理解蜂窝移动通信的工作原理和两个主要特点（频率的重复利用和小区分割）；掌握与全球移动通信系统相关的英文词汇。
重点：掌握与全球移动通信系统相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无

	10
	UNIT 10 Circuit Switching and Packet Switching
（4学时）
	学习内容：理解电路交换、报文交换和分组交换技术的工作原理及各自的优缺点和应用场景；掌握与电路交换和分组交换技术相关的英文词汇。
重点：掌握与电路交换和分组交换技术相关的单词和词组；科技论文的语法现象。
难点：科技论文的语法现象。
	方法：讲授、讨论和提问；
手段：PPT多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	无


四、实验教学
无。
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（30%）
	考勤
	8
	依据23次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	14
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	考试成绩

(70%)
	笔试
	70
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 教材：张筱华, 石方文. 通信英语（第六版）[M]. 北京：北京邮电大学出版社, 2014.
[2] 参考书：李瑞欣, 张锐. 电子与通信工程专业英语[M]. 西安：西安电子科技大学出版社，2018.
[3] http://i.chaoxing.com/base?t=1651481793426.（超星学习通）.
33241601《Matlab语言及应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	Matlab语言及应用

	课程英文名称
	MATLAB Language and Its Application
	课程编号
	33241601

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	4
	实验（专题辅导）学时
	28

	总学分
	2
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	线性代数或工程数学_I

	执笔人
	韩凌波
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月05日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《Matlab语言及应用》课程是通信工程专业的一门重要的专业任选课，一般安排在大学本科一、二年低年级开设，先修课程为线性代数或工程数学_I。Matlab语言具有强大的科学计算，数学建模和数据可视化等能力，是学生们学习和掌握本领域专业知识所必须学习的专业课程之一。通过Matlab语言的学习，学生初步掌握了一种能应用于专业知识学习和应用的高效率计算及仿真的手段，能进行科学计算及数学建模，也了解相关专业的工具箱使用。Matlab语言给学生们提供了后续专业课程学习的一种重要工具，也是工程技术人员和科学研究人员使用广泛的一种重要工具。
教学目标
教学目标1：掌握Matlab语言常用指令，函数及关键词，掌握数据类型及程序结构等知识。
教学目标2：能编制简单程序进行科学计算，数学建模及数据可视化等任务的能力。
教学目标3：具备将Matlab语言应用于专业学习和项目研究中去的能力，能解决相关复杂的计算，建模及数据可视化等问题技能。
教学目标4（课程思政）：具备熟练使用Matlab工具在工程技术和科学研究等领域进行工作的能力，达到专业培养要求的素质。
教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2 具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	4.3 能够采用科学的方法，正确地采集记录数据，分析和解释实验数据与结果，通过信息综合得到合理有效的结论。

	教学目标3
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	M语言操作基础（4）
	1、认识Matlab多窗口界面 ，使用Matlab帮助系统。
2、掌握Matlab常用指令。（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	1、2
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	M语言操作基础（4）
	认识Matlab多窗口界面 ，使用Matlab帮助系统。
掌握Matlab常用指令。（(）
	验证性
	1、2、3、4
	撰写实验报告

	2
	数据结构与基本运算（8）
	掌握数组的创建与寻访。
掌握数组常用函数。
掌握矩阵的基本运算。
掌握多项式表达方式与运算。（(）
掌握关系运算和逻辑运算。（((）
掌握符号矩阵的基本运算。（((）
	验证性
	1、2、3、4
	撰写实验报告


	3
	数据和函数的可视化（8）
	了解数据可视化。
掌握离散数据和离散函数的可视化。（(）
掌握连续函数的可视化。（(）
掌握二维绘图。（((）
了解三维绘图。（((）
	验证性
	1、2、3、4
	撰写实验报告


	4
	M文件和面向对象编程（12）
	了解M文件，掌握M文件的建立和编辑。
掌握MATLAB语言程序结构及控制程序流的其他常用指令。（((）
了解脚本文件和M函数文件。掌握连续函数的可视化。（((）
	综合性
	1、2、3、4
	撰写实验报告



五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	实验报告撰写
	40
	根据学生平时上课的出勤、课堂表现、互动情况和实验报告完成情况，按40%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	考试成绩

（60%）
	大作业
	60
	根据学生大作业的完成情况，按60%计入课程总成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 徐国宝、赵黎明、吴凡、郭磊. 《MATLAB/Simulink实用教程》[M]，清华大学出版社出版，2017.  ISBN 978-7-302-47785-3. 本书配套提供电子书，还提供教学课件、教学大纲及例题的程序代码，还提供习题全解。
33241607《面向对象程序设计》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	面向对象程序设计

	课程英文名称
	Object Oriented Programming
	课程编号
	33241607

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48学时
	讲授学时
	24学时
	实验（专题辅导）学时
	24学时

	总学分
	3.0学分
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	C语言程序设计

	执笔人
	石丽梅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《面向对象程序设计》是通信工程专业本科学生的一门专业任选课程。课程实施以课堂理论教学为主，辅以实验实践教学。课程理论教学主要围绕Python语言基础、Python基本语法、基本数据类型、组合数据类型、程序控制结构、函数与模块、文件和数据组织、Python标准库和面向对象等内容进行讲授。本课程是一门实践性非常强的课程，因此在教学过程中应注重理论紧密联系实际和加强实习环节的教学，通过实验要掌握Python程序设计思路和方法技巧。通过本课程的学习，使学生在系统理解和掌握程序设计基本原理的基础上，了解和掌握软件开发的基本原理和方法，具有设计和开发计算机软件的基本能力；使学生在理解和掌握Python程序设计语言语法的基础上，利用面向对象程序设计知识去解决一些计算机科学领域复杂应用问题，进而提高学生解决计算机科学领域复杂问题能力。
2.教学目标
教学目标1：课程教学以Python程序设计基本方法为主，培养使学生具备有面向对象程序设计的思想，能够结合数学知识来解决计算机科学与工程领域复杂的工程问题，理解相关基础知识在计算机系统设计和工程实施中的基本运用。
教学目标2：课程教学以Python程序设计的应用案例为依托，培养学生掌握面向对象的思维方式，树立从实际工程应用学习新技术、新概述的意识，并通过掌握最新的集成开发环境，进而培养学生解决计算机领域复杂工程问题的设计、开发、模拟和分析软件能力。
教学目标3：课程教学将小组合作学习贯穿教学过程，培养学生交流表达能力、良好的个人管理技能、团队合作精神、项目组织以及项目管理能力。
教学目标4：课程以实验报告和课程设计报告为途径，培养学生文档编辑能力与工程类文件的书面表达能力，具备通过文档展示和报告项目成果能力。
培养目标5：课程教学以实践项目为依托，培养学生对Python开发工程项目的流程，比如前期调研制定方案、制定项目计划与规划项目进度表、项目人员管理、成本控制等，进而提高学生的项目工程管理能力。
教学目标6（课程思政）：
（1）培养学生关注软件从业人员应具备和遵守的职业道德和职业操守，为学生后续顺利走入职场保驾护航；
（2）培养学生尊重知识积累的过程，勤奋、耐心、专注、严谨、负责，每个知识点的研究与拓展都做到不厌其烦、精益求精。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标2
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	9.1能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能力。

	教学目标4
	10.1能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标5
	11.1掌握工程项目中涉及的工程管理原理与经济决策方法，了解工程及产品全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	Python语言基础（2学时）
	1.让学生了解Python的发展、特点、版本等；
2.熟悉Python程序的运行方式；
3.熟练掌握配置Python开发环境和使用编程工具IDLE；
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标1
	

	2
	Python基本语法（2学时）
	1.熟悉Python基本语法元素、基本输入和输出、变量命名规则、赋值语句，理解变量与对象的关系；（(）
2.掌握数字类型、数字运算、字符串类型和数据类型操作。（((）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标1
	

	3
	基本数据类型（2学时）
	掌握数字类型、数字运算、字符串类型和数据类型操作（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	

	4
	组合数据类型（4学时）
	掌握集合、元组、列表、字典、迭代和列表解析（((）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标1
	

	5
	程序控制结构（2学时）
	1.熟悉if分支结构、for循环、while循环；
2.掌握异常处理（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	

	6
	函数和模块（2学时）
	1.掌握函数的定义、函数的调用、函数参数、函数的嵌套、lambda函数、递归函数、模块的导入；（(）
2.理解变量的作用域。
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标1
	

	7
	文件和数据组织（4学时）
	掌握文本文件的读写、二进制文件的读写、CSV文件的读写、数据的排序和查找，理解数据维度的基本概念。（((）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	

	8
	标准库（2学时）
	掌握turtle库、random库、time库和tkinter库的基本使用方法。
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	

	9
	第三方库
（2学时）
	掌握第三方库的安装方法、安装和使用PyInstaller、安装和使用jieba库、安装和使用wordcloud库。（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	

	10
	面向对象
（2学时）
	理解Python中的类和对象；（(）
掌握类的定义和使用方法、对象d额属性和方法、类的继承、模块中类的使用方法。
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学目标2
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	Python安装环境实验
（2学时）
	1.安装Python；
2.使用IDLE交互环境；
3.使用IDLE编程；
4.运行Python程序；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	2
	Python基本语法实验（2学时）
	1.基本语法元素；
2.输入和输出；
3.使用赋值语句；
4.对象的引用；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	3
	基本数据类型实验
（2学时）
	1.数字类型及其运算；
2.字符串操作；
3.字符串处理函数；
4.字符串处理方法；
5.字符串格式化；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	4
	组合数据类型实验
（4学时）
	1.使用集合；
2.使用列表；
3.使用元组；
4.使用字典；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	5
	程序控制结构实验
（2学时）
	1.使用if语句；
2.使用for语句；
3.使用while语句；
4.异常处理；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	6
	函数和模块实验
（2学时）
	1.定义素数判断函数；
2.定义求和函数；
3.模拟汉诺塔；

	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	7
	文件和数据组织实验
（4学时）
	1.读写文本文件；
2.用文件存储对象；
3.读写CSV文件；
4.数据的排序和查找；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标4
	

	8
	标准库
（2学时）
	1.使用turtle库绘制图形；
实验2：使用random库处理随机数；
	验证性
	教学目标3

+
教学目标5
	

	9
	第三方库实验
（2学时）
	1.安装和使用PyInstaller库；
2.安装和使用jieba库；
3.安装和使用wordcloud库；
	综合性
	教学目标3

+
教学目标4
+
教学目标5
	

	10
	面向对象实验
（2学时）
	1.用类处理成绩数据；
2.类的继承；
	综合性
	教学目标3

+
教学目标4
	


五、考核与成绩评定方法
根据课程教学过程考核、实验环节与课程设计报告的质量进行综合评定，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级。
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	考勤
	4%
	依据学生上课考勤记录
	教学目标1

+
教学目标2

	
	课堂表现
	10%
	学生课堂表现情况
	

	
	作业
	6%
	以章节为单位，考核学生对每章节知识点的理解和掌握程度
	

	实验成绩
	实验出勤
	10%
	依据实验出勤记录
	教学目标3

+
教学目标4

	
	实验表现
	10%
	实验课表现
	

	
	实验报告质量
	10%
	实验数据整理分析、实习总结等
	

	课程设计报告
	课程设计报告质量考核
	50%
	（1）功能是否完整；
（2）代码运行结果是否正确，代码规范、可读性是否良好、附录是否完整；
（3）总结是否认真；报告格式是否规范。
（4）设计是否符合实际需求，是否具有实用性，是否具有设计意义等。
	教学目标1

+
教学目标2

+
教学目标3

+
教学目标4

+
教学目标5




六、建议教材及相关教学资源
[1]刘凡馨,夏帮贵.Python 3基础教程（第2版）（慕课版）人民邮电出版社,2020.1

[2]刘凡馨,夏帮贵.《Python 3 基础教程实验指导与习题集（微课版）》人民邮电出版社,2020.4.

[3]董付国. Python可以这样学.北京:清华大学出版社.2017.2.

[4]中国大学生慕课网国家级精品课程 https://www.icourse163.org/learn/BIT-268001?tid=1467117627#/learn/content.
33241602《人工智能与深度学习》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	人工智能与深度学习

	课程英文名称
	Artificial Intelligence and Deep Learning
	课程编号
	33241602

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	16

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	线性代数、面向对象程序设计（C++、JAVA、Python）、算法设计与分析

	执笔人
	韩凌波
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月05日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《人工智能与深度学习》是通信工程专业高年级学生开设的一门专业任选课。本课程是学生了解人工智能技术国内外发展趋势与研究热点，学习并理解人工智能和深度学习领域的新理念、新技术、新知识，掌握并评价人工智能和深度学习的入门课程。通过本课程的学习，使学生从理论层了解人工智能和深度学习算法的思想来源、流程结构、发展改进、参数设置和相关应用，理解神经网络、人工智能遗传算法、机器学习、深度学习的基本概念和原理，掌握人工智能解决方案的构建方法。从应用层掌握Python技术及其重要组件、TensorFlow开源框架、面向计算机视觉的浅层神经网络构建技术。培养学生人工智能技术领域的大局观，学习并消化相关概念的能力，设计实施人工智能方案解决组织所面临问题的基本能力。
教学目标
教学目标1：学习并掌握神经网络技术的工作原理，能够针对人工智能领域复杂的科学与工程问题，结合相关文献，利用深度学习技术，分析并设计机器学习或数据科学解决方案，掌握Python工具和TensorFlow开源框架以实施并评估解决方案，获取有效结论。培养学生对人工智能问题分析与解决的基本能力。

教学目标2：了解机器学习、数据科学、深度学习、典型人工智能应用的国内外发展新趋势和研究热点，能够围绕研究热点展开讨论并清晰阐述个人观点。培养学生的大局观和独立思考的能力。

教学目标3：理解数据、机器学习、深度学习、人工智能中对抗性攻击的基本概念，从行业、个人和职业发展的视角分析并掌握主流AI技术、AI企业典型特征、机器学习和数据科学解决方案的构建及评价方法，培养学生学习并消化AI新理念、新知识的能力。

教学目标4（课程思政）：理解人工智能和深度学习领域的新理念、新技术、新知识，能够使用现有算法工具或编程实现智能算法，能设计和实现人工智能方案解决实际问题。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标2
	4.1针对通信工程问题，如:深海通信、海洋通信等或复杂环境下的远距离海洋通信,收集信息、查阅文献、分析现有技术的特点与局限性，选择研究路线，调研和分析通信工程领域复杂工程问题的解决方案。

	教学目标3
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	人工智能概述
（2）
	理解数据、机器学习、深度学习、人工智能相关术语的概念和核心思想。（(）
掌握AI企业具有的典型特征以及机器学习技术的主要用途。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、4
	

	2
	构建人工智能解决方案
（2）
	分析机器学习和数据科学解决方案的工作流，掌握企业中的数据使用方式。

掌握基于人工智能思想解决现有问题的方法，学习并理解AI团队的协作方式和常用工具。重点掌握：从已有项目中抽取人工智能问题的方法。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2、4
	

	3
	企业环境中人工智能解决方案的构建
（4）
	了解智能音箱和自动驾驶软件的设计案例，AI团队扮演的角色和职责。

掌握企业向AI转型的基本思路以及转型过程中需避免的陷阱。重点掌握：企业向AI转型的路线图。（((）
探讨主流的人工智能应用领域和技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、4
	

	4
	人工智能与现代社会的关系
（2）
	讨论人工智能技术的实际发展状况。

了解人工智能技术中存在的歧视与偏好问题。

理解并讨论人工智能中的对抗性攻击和负面应用。（(）
分析并讨论AI与发展中经济体和个人职业发展的关系。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3、4
	

	5
	深度学习概述
（2）
	理解神经网络的概念和深度学习兴起的原因。（(）
分析用神经网络进行监督学习的思想。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	6
	TensorFlow和Keras概述
（2）
	理解计算图，掌握计算图的创建与管理方法、基于TensorFlow的梯度下降过程。（(）
掌握基于Keras库的分类、数据预处理、模型训练与评估技术。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	7
	神经网络
（10）
	分析并理解非线性假设、神经元、典型神经网络模型、多元分类的工作原理。

讨论神经网络的反向传播流程，理解反向传播算法，掌握梯度检测、随机初始化技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	8
	利用神经网络解决计算机视觉领域的问题
（8）
	理解基于Python和TensorFlow的编程新范式。（(）
了解计算机视觉的概念，理解数据使用方式、训练数据的装载方法，掌握计算机视觉神经网络的编码方法、回调函数的使用。（(）
理解卷积和池化的概念，掌握卷积和池化层的编码方法、分类器优化方法。（(）
理解图像生成器的原理，定义能够使用复杂图像的卷积神经网络，掌握卷积神经网络的训练方法、准确性的自动化验证流程、压缩图片的处理技术。（((）
应用Python、TensorFlow和Keras库设计并实现图片分类与图像分割解决方案。（((）
综合设计并实现物体检测和图像标题生成解决方案。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容
	实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	TensorFlow的安装、配置与执行
（4）
	掌握TensorFlow的安装与配置方法。
掌握数据装载、模型保存和恢复、图和训练曲线的可视化方法。（((）
	验证性
	1、2、3、4
	

	2
	多元分类神经网络的构建
（4）
	掌握多元分类的工作原理。
能够应用softmax函数构建多元分类神经网络。（((）
	验证性
	1、2、3、4
	

	3
	计算机视觉解决方案设计
（8）
	应用Python、TensorFlow和Keras库设计并实现图片分类与图像分割解决方案。（((）
	综合性
	1、2、3、4
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	理论成绩

（70%）
	作业
	15
	根据学生3次作业完成进度、完成过程和完成结果情况，按15%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	考勤
	5
	根据学生平时上课的准点率和出勤率，按5%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	课程报告
	50
	根据学生考课程报告完成进度、质量和正确性的情况，按50%计入课程成绩。
	1、2、3、4

	实验成绩

（30%）
	实验
	30
	根据学生实验态度、实验过程和实验质量，按30%计入课程成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 史蒂芬·卢奇，丹尼·科佩克，人工智能(第2版)，人民邮电出版社，2018.
[2] 周志华，机器学习(第1版)，清华大学出版社，2016.
[3] Aurelien Geron，机器学习实战：基于Scikit-Learn和TensorFlow（第1版），机械工业出版社，2018.
[4] Eric Matthes，Python编程从入门到实践（第1版），人民邮电出版社，2016.
[5] 斋藤康毅，深度学习入门：基于Python的理论与实现（第1版），人民邮电出版社，2018. 
33241603《数据库原理及应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数据库原理及应用

	课程英文名称
	Principle and Application of Database 
	课程编号
	33241603

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课 

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	16

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	离散数学，数据结构，计算机组成原理 

	执笔人
	莫秉戈
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月22日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
本课程是通信工程专业的一门素质拓展课程。主要介绍主要讲授数据库系统的基本概念、基本原理和理论，DBMS 体系结构和基本实现技术、数据库应用系 统设计方法和步骤，使学生掌握数据库基本理论及应用设计，了解典型数据库系统的体系结构，培养学生构建数据库应用系统的数据库能力。 
课程采用理论授课、实验、作业及课程报告相结合的方式，在讲授关系数据库的理论基础上，引导学生了解该领域的发展动向；通过实验指导学生进行编程实现，深入理解课程知识的原理，掌握利用现有文献，构建试验平台，采集相关数据，并进行验证分析。
2.教学目标
教学目标1：领会关系数据库规范化理论和方法，掌握关系数据库的三层体系结构和两层映射，经查阅文献材料后，能够提出基于具体目标问题的合理解决方案。
教学目标2：全面系统地理解设计、开发、管理各类数据库应用系统时所必需的数据库基础知识，具有开发和设计数据库的能力，基于工程开发设计规范，并能结合实际项目需求，有效地设计具有实用价值的数据库应用系统。
教学目标3：掌握关系数据库的基本原理，运用相关的软件开发环境构建并实施相应的开发系统，能够解决开发过程中出现的问题，以及对项目数据和项目结果进行整理、评估和分析。
教学目标4（课程思政）：培养学生初步认识到数据库的重要性。培养学生认识到树立团队合作，参与奉献、互助互学精神的重要性。培养学生认识到具备适应不确定、不完备性能力的重要性。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	      指标点1.1：具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	指标点4.3：能够采用科学的方法，正确地采集记录数据，分析和解释实验数据与结果，通过信息综合得到合理有效的结论。

	教学目标3
	    指标点12.2：能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。

	教学目标4
	指标点8.1： 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	1.1 数据库系统概述 
1.1.3 数据库系统的特点 
1.2 数据模型 （(）
1.3 数据库系统的结构 
1.4 数据库系统的组成 

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标4
	

	2
	关系数据库（4）
	2.1 关系数据结构及形式化定义 
（(）
2.2 关系操作  
2.3 关系的完整性 （(）
2.4 关系代数 
2.5 关系演算 （  ）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2
	

	3
	关系数据库标准语言SQL（4）
	3.1 SQL.概述 
3.2 学生一课程数据库 
3.3 数据定义 
3.4 数据查询 （(）（ ）
3.5 数据更新（(）
3.6 空值的处理 
3.7 视图 （(）
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
	

	4
	数据库安全性（2）
	4.1 数据库安全性概述 
4.2 数据库安全性控制 
4.3 视图机制 
4.4 审计 
4.5 数据加密（(） 
4.6 其他安全性保护 
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
	

	5
	数据库完整性（2）
	5.1 实体完整性 （(）
5.2 参照完整性（(） 
5.3 用户定义的完整性  
5.4 完整性约束命名子句 
5.5 域中的完整性限制 
5.6 断言 
5.7 触发器（ ） 

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
	

	6
	关系数据理论（4）
	6.1 问题的提出 
6.2 规范化 （(）（ ）
6.3 数据依赖的公理系统 
6.4 模式分解 （ ）
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
	

	7
	数据库设计（4）
	7.1 数据库设计概述 （(）
7.2 需求分析 
7.3 概念结构设计 （(）
7.4 逻辑结构设计 （  ）
7.5 物理结构设计 
7.6 数据库的实施和维护 
 
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	

	8
	数据库编程（4）
	8.1 嵌入式 SQL（(） 
8.2 过程化 SQL 
8.3 存储过程和函数 
8.4 ODBC 编程 （ ）
8.5OLE DB 
8.6JDBC 编程 （(）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
	

	9
	关系查询处理和查询优化（2）
	9.1 关系数据库系统的查询处理 （(）
9.2 关系数据库系统的查询优化 （(）
9.3 代数优化  
9.4 物理优化  
9.5 查询计划的执行 

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2

	

	10
	数据库恢复技术（2）
	10.1 事务的基本概念 
10.2 数据库恢复概述 
10.3 故障的种类 
10.4 恢复的实现技术 
10.5 恢复策略 （(） 
10.6 具有检查点的恢复技术 
10.7 数据库镜像 （(）

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
	

	11
	并发控制（2）
	11.1 并发控制概述（(） 
11.2 封锁 
11.3 封锁协议 
11.4 活锁与死锁 
11.5 并发调度的可串行性  
11.6 两段锁协议 
11.7 封锁的粒度 

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	建立数据库（4）
	1、掌握用语句、SSMS 两种方法创建、修改、删 
除、分离附加、备份恢复数据库和表的方法 
	验证性
	教学目标1
教学目标2
	

	2
	数据查询（4）
	1、掌握用语句、SSMS 两种方法插入、修改、删 
除数据方法 
	综合性
	教学目标1
教学目标2
	

	3
	索引和视图（2）
	1、掌握用语句、SSMS 两种方法创建、删除索引 
方法 
2、掌握用语句、SSMS 两种方法创建、修改、删 
除、查询、更新视图的方法 
	验证性
	教学目标1
教学目标2
	

	4
	数据完整性（2）
	1、掌握如何保证数据库中数据安全及完整性 
2. 掌握 SQL Server 中用户、角色及操作权限的 
管理方法 
	验证性
	教学目标1
教学目标2
	

	5
	访问数据库（4）
	1.熟悉嵌入式 SQL 访问数据库，及游标使用方法 
2.掌握配置 ODBC 数据源、通过 ODBC 访问异构 
数据库 
3. 掌握各种数据库的访问方法 

	综合性
	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（50%）
	上课出勤
	10
	上课进行考勤，按缺课比例计算分值。
	1，2，3，4

	
	上课表现
	10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	实验表现
	15
	包括实验态度，过程和结果
	

	
	实验报告
	15
	报告内容，质量和独立见解
（实验报告评分标准见附录）
	

	考试成绩（50%）
	考试的卷面分数
	50
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1，2，3，4


六、建议教材及相关教学资源
本课程选用教材: 
1.王珊、萨师煊，《数据库系统概论》(第五版)，北京：高等教育出版社。书号： 
9787040406641。 
本课程推荐参考书: 
1.钱雪忠、李京，《数据库原理及应用(第 3 版)》，北京：北京邮电大学出版社。书号： 
9787563522408。 
2.何玉洁，刘福刚，《数据库原理及应用》(第 2 版)，北京：机械工业出版社。书号： 
9787115271648。 
附录
1、实验及报告评分参考标准
表4实验及报告评分参考标准
	    分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	实验态度（权重0.2）
	（1）格遵守实验室各项规章制度；（2）实验中态度认真、积极主动，且没有抄袭或造假；（3）具有良好的分工协作精神。
	（1）遵守实验室各项规章制度；（2）实验中缺乏主动，但态度认真，且没有抄袭或造假；（3）具有较好的分工协作精神。
	（1）没有违反实验室规章制度；（2）实验中态度不太认真、缺乏主动，但没有抄袭或造假；（3）具有基本的分工协作精神。
	（1）有违反实验室规章制度行为；（2）实验中极不认真、不主动，且存在抄袭或造假的行为；（3）没有分工协作的精神。

	实验过程（权重0.3）
	（1）实验设计正确、无科学性错误；（2）方案合理可行、步骤明确，操作思路清晰，操作过程符合规范要求，能独立检查、排除错误；（3）能对实验方法质疑并提出改进建议。
	（1）实验设计无明显错误；（2）方案基本可行、步骤明确，操作思路明确，操作过程基本符合规范，能在他人的提示下自行检查、排除错误；（3）能对实验方法提出自己见解。
	（1）实验设计部分内容需作较大修改；（2）方案需作较大改动才可行，操作思路清楚，实验中偶有不规范操作，能在他人的指导下检查、排除错误；（3）能对实验方法中的个别问题提出疑问。
	（1）实验设计不正确、有明显科学性错误；（2）方案不可行，操作思路模糊，操作过程明显不符合规范要求，需要他人帮助检查、排除错误；（3）不能对实验方法提出意见建议。

	实验结果（权重0.5）
	（1）实验结果完全正确；（2）实验报告格式规范、内容完整，及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行深入的探讨和评价，提出结论性意见和改进性意见。
	（1）实验结果基本正确；（2）实验报告满足规范要求、内容基本齐全，能在要求的时间内上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的探讨和评价，提出结论性意见。
	（1）实验结果误差较大；（2）实验报告基本符合规范、内容大体完整，未能及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的评价和讨论。
	（1）实验结果误差很大；（2）实验报告不符合规范、内容有明显缺漏，长时间拖交实验报告；（3）没有对实验结果进行评价和讨论。


33241604《通信工程设计制图》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信工程设计制图

	课程英文名称
	CAD for Communication Engineering
	课程编号
	33241604

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	24
	实验（专题辅导）学时
	24

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	平面几何、立体几何、计算机基础

	执笔人
	周蔚
	审核人
	
	审批人
	

	修订时间
	2022年5月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
本课程是通信专业大四开设的专业基础课。介绍工程表达标准及规范，讲授图示和图解空间几何问题的方法、徒手和尺规作图方法、物体的结构分析及构形设计方法、工程图的识读和表达方法，机械二维CAD软件操作方法。
通过本课程学习，将使学生了解《机械制图》、《技术制图》国家标准，理解工程制图规范，能绘制和识读一般的零件图和装配图，掌握徒手绘图技能；培养学生的自主终身学习能力、查阅和运用国家相关标准的能力、识图制图能力、创新构形设计能力；培养学生的空间思维、创新思维和工程师职业道德；使学生具备科学、严谨、规范、合作的工程素质，为后续专业知识学习及专业能力培养奠定基础。
2.教学目标
教学目标1：理解并运用正投影原理，具备运用形体分析法对零件进行构形分析及构形设计的能力。掌握标准件的标记和规定画法，具备对较复杂零件及装配体的结构分析、工程图识读与测绘能力； 

教学目标2：具备徒手绘图、尺规绘图技能，能够运用二维CAD绘图及运用三维CAD工具建模、装配、出工程图的技能，了解数字化设计表达的发展趋势及其局限性。
教学目标3：了解《机械制图》、《技术制图》国家标准，能够查阅机械制图、CAD制图等国家标准并运用其规范表达、规范标注；了解其他国家的投影视角标准。
教学目标4：（ 思政目标）培养提高学生自主学习能力与思辨能力；养成诚信、公正、守则的工作作风；理解规范的工程图表达及创新构形设计在机械制造领域的重要地位；知晓制造活动对社会产生的影响，明确机械工程技术人员对公众安全福祉及环境保护的社会责任，具备一定的工程师职业责任感、职业能力与职业素养。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1．工程（相关）知识

1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	3．设计/开发解决方案

3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

	教学目标3
	6．工程与社会
6.1 了解通信工程专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响

	教学目标4
	8．职业规范

8.2 理解并遵守通信工程实践相关的法律、法规、专业规范、技术规程和工程职业道德，履行工程师职责。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1单元 制图基础知识（4学时）
1-1.绪论、机械制图国家标准、二维CAD国家标准及基础操作介绍
1-2.平面图形绘制及平面图形的尺寸标注(
	1）课程内容简介、重点：机械制图国家标准:图幅、字体、线型等(；
2）CAD国家标准、图层、线型、文字样式等
3）锥度与斜度概念与画法、圆弧连接概念与画法;
4）机械制图平面图形的绘制及尺寸分析(

	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	1.支撑教学目标1,2,3


	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	2
	第2单元 投影基础（4学时）

2-1投影基础、点线的投影(
2-2面的投影及线面位置关系
2-3基本立体投影
2-5立体表面的截交线
2-5立体表面的相贯线
	1）投影法分类及投影体系的投影特点(；
2）线线位置关系、线面位置关系
3）基本立体及平面立体截切投影(、基本体上的素线法和纬圆法
4)曲面立体截切及其截交线绘制(
5）立体相交及其相贯线绘制(
	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	1.支撑教学目标1,2


	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	3
	第3单元 轴测图（选学）
3-1正等轴测图
3-2斜二等轴测图
	1）轴测图的基本概念和分类；正等侧图的基本参数和正等轴测图的画法
2）轴测图的基本概念和分类；正等侧图的基本参数和正等轴测图的画法
	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	1.支撑教学目标1,2


	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	4
	第4单元 组合体（6学时）
4-1理解三视图的形成和特性
4-2画组合体视图(
4-3读组合体视图(
4-4组合体的尺寸标注(
	1）组合体形体分析法及线面分析法(
2）形体分析、线面分析法画组合体视图;
3）形体分析、线面分析法读组合体视图
4）形体分析标注组合体的尺寸
	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	1.支撑教学目标1,2


	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	5
	第5单元 机件表达法（4学时)
5-1视图(
5-2基础剖视图(
5-3复杂剖视图(
5-4断面图局部放大图、简化画法及规定画法；第三角投影法

	1）基本视图、向视图、局部视图、斜视图
2）剖视图的概念和画法;全剖视图、半剖视图
3）局部剖视图、阶梯剖、旋转剖、复合剖、二次剖切
4）移出断面图与重合断面图画法；了解第三角投影法；总结与讲评
	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	1.支撑教学目标1,2,3


	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	6
	第6单元 标准件与常用件（2学时）
6-1螺纹的规定画法和标注(
6-2螺纹紧固件的标记和画法(
6-3 键连接和销连接
6-4齿轮
6-5轴承与弹簧
	1）螺纹结构的形成及要素、螺纹结构的标记代号及注法
2）螺纹紧固件的标记、螺钉联接、螺栓联接、螺柱联接规定画法
3）键、销的标记及键联接、销联接规定画法4）单个齿轮轮齿规定画法，齿轮参数计算
5）滚动轴承规定画法
	1.教学方法：课堂讲授、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	支持教学目标1,2,3。

	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	7
	第7单元 机械工程图(4学时)
7-1零件图(
7-2装配图(
7-3 焊接图（可选）
	1）零件图的内容；
2）常见的工艺结构；
3）零件图的技术要求：极限与配合标注方法、表面粗糙度标注方法、几何公差标注方法；
4）各种典型零件结构特点及表达方法，读零件图；
5）装配图的内容；
6）装配结构的合理性；
7）装配图特有的表达方法和尺寸标注方法，序号和明细表，读装配图；
	1.教学方法：课堂讲授、模型演示、线上学习与讲评讨论相结合；

2.教学手段：综合利用视频、操作演示、板书等多种教学元素
	支持教学目标1,2,3,4

	课内：课堂讲解与练习。
课外：预习、讨论、作业

	
	
	
	
	
	


注：表中“(”为重点，“(”为难点。
四、实验教学
24学时的实验课内容，主要安排AutoCAD软件的学习。
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	AutoCAD基础及环境设置（2学时）
	熟悉AutoCAD界面，图形的新建与保存图层设置，点的输入等基本操作
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	2
	A3样板图的创建（2学时）
	文字样式的设置，表格的设置与绘制，样板图的建立
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	3
	基本绘图及编辑命令
	绘制平面图形，绘制三视图，熟悉基本绘图及编辑命令的使用
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	4
	三维实体图绘制
	熟悉三维实体的创建及编辑命令的使用，绘制基本体和组合体
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	5
	高级绘图及编辑与精确绘图
	绘制复杂零件图，熟悉精确绘图及高级编辑命令的使用
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	6
	尺寸标注样式及注法1
	尺寸标注样式的定义，尺寸标注的编辑等
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	7
	尺寸标注样式及注法2
	尺寸公差及形位公差的标注，尺寸标注的编辑等
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	8
	绘制工程图
	抄画零件图及简单装配图，熟悉和掌握制图理论课所学内容
	操作验证型
	教学目标2
	课堂练习、课后作业

	9
	零件图项目训练1
	结合工程制图部分，进行零件图项目训练：表达与读图
	综合型
	教学目标1,2
	课堂练习、课后作业

	10
	零件图项目训练2
	结合工程制图部分，进行零件图项目训练：注释与读图
	综合型
	教学目标1,2
	课堂练习、课后作业

	11
	装配图项目训练1
	结合工程制图部分，进行装配图项目训练：读装配图拆画零件图
	综合型
	教学目标1,2
	课堂练习、课后作业

	12
	装配图项目训练2
	结合工程制图部分，进行装配图项目训练：根据零件图拼画装配图
	综合型
	教学目标1,2
	课堂练习、课后作业


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（60%）
	考勤
	5
	依据24次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	5
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	10
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验（机试）
	40
	依据CAD上机考试分值判定
	

	考试成绩

(40%)
	笔试
	40
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


1．考核方法
考核采用课程终结考试和平时考核两大方面。
平时考核包括：作业、课堂讨论、随堂练习、实验和考勤，上述各考核项按课程教学目标点分别考核。
课程终结考试包括：CAD机考和工程制图(闭卷)，百分制。
2．成绩评定标准
表4  成绩评定标准
	作业与考试成绩评分标准

	

	评分项目
	完成情况
	得分

	作图题
	能准确地运用所学知识解答相关问题，作图过程清晰；图面整洁、图线规范；允许个别非原则性错误；作业准时上交。
	90-100

	
	能较好地运用所学知识解答相关问题，作图过程比较清晰；图面比较整洁、图线粗细及格式比较规范；存在少量非原则性错误；作业准时上交。
	75-89

	
	能一般地运用所学知识解答相关问题，知识点掌握的不太好；作图过程不太清晰；图面欠整洁、图线粗细及格式基本规范；存在较多非原则性错误或个别原则错误；作业准时上交。
	60-74

	
	未能掌握相关知识点；作图过程错误或无过程；图面潦草、图线粗细及格式不规范；存在较多原则性错误；作业未按时上交。
	0-59

	标注题
	能准确地运用所学知识进行标注；书写整洁、标注符合国标规范；允许个别非原则性错误；作业准时上交。
	90-100

	
	能较好地运用所学知识进行标注；书写比较整洁、标注比较符合国标规范；存在少量非原则性错误；作业准时上交。
	75-89

	
	能一般地运用所学知识进行标注，知识点掌握的不太好；书写潦草、标注基本符合国标规范；存在较多非原则性错误或个别原则错误；作业准时上交。
	60-74

	
	未能掌握相关知识点；书写潦草、标注大部分不符合国标规范；存在较多原则性错误；作业未按时上交。
	0-59

	读图题
	对所学的零件图和装配图的表达方法、尺寸标注、技术要求、标题栏（明细表）的理解正确，准确读懂工作原理、拆装顺序等内容；允许个别非原则性错误；作业准时上交。
	90-100

	
	对所学的零件图和装配图的表达方法、尺寸标注、技术要求、标题栏（明细表）的理解比较正确，大部分读懂工作原理、拆装顺序等内容；存在少量非原则性错误；作业准时上交。
	75-89

	
	对所学的零件图和装配图的表达方法、尺寸标注、技术要求、标题栏（明细表）的理解不太正确，基本读懂工作原理、拆装顺序等内容；存在较多非原则性错误或个别原则错误；作业准时上交。
	60-74

	
	对所学的零件图和装配图的表达方法、尺寸标注、技术要求、标题栏（明细表）的理解存在较多原则性错误；基本未能读懂工作原理、拆装顺序等内容；作业未按时上交。
	0-59

	CAD上机考试
	按时完成CAD任务，作图准确，符合国家标准；允许个别非原则性错误。
	90-100

	
	按时完成CAD任务，作图比较准确，比较符合国家标准；存在少量非原则性错误。
	75-89

	
	按时完成CAD任务，作图基本准确，基本符合国家标准；存在较多非原则性错误或个别原则错误。
	60-74

	
	不能按时完成CAD任务，作图存在较多原则错误，较多不符合国家标准的情况。
	0-59

	课堂讨论评分标准

	评分项目
	完成情况
	得分

	课堂讨论参与度和发言情况
	参与度大于90%，能正确、全面地运用所学知识解答相关问题，允许个别非原则错误。
	90-100

	
	参与度大于75%，能较好地运用所学知识解答相关问题，存在少量非原则错误。
	75-89

	
	参与度大于50%，能一般地运用所学知识解答相关问题，有部分错误，知识点掌握不太好。
	60-74

	
	参与度小于50%，未能运用足够的所学知识解答相关问题，有较多错误。
	0-59

	上机评分标准

	评分项目
	完成情况
	得分

	完成CAD上机任务
	熟练掌握所学的CAD命令，按时完成CAD任务，作图准确，符合国家标准；按时提交；允许个别非原则性错误。
	90-100

	
	较好掌握所学的CAD命令，按时完成CAD任务，作图比较准确，比较符合国家标准；按时提交；存在少量非原则性错误。
	75-89

	
	基本掌握所学的CAD命令，按时完成CAD任务，作图基本准确，基本符合国家标准；按时提交；存在较多非原则性错误或个别原则错误。
	60-74

	
	对所学的CAD命令掌握不好，不能按时完成CAD任务，未按时提交；作图存在较多原则错误，较多不符合国家标准的情况。
	0-59

	学习作业评分标准

	评分项目
	完成情况
	得分

	完成作业的学习
	能按时完成作业并能认真完成。
	90-100

	
	能按时完成作业但作业完成一般。
	75-89

	
	不能按时交作业，作业不认真
	60-74

	
	不交作业，或完成情况很差。
	0-59


六、建议教材及相关教学资源

建议教材：于骏一，邹青主编．机械制造技术基础（第2版）[M]．北京：机械工业出版社，2010

相关教学资源：
[1]任昭蓉.《AutoCAD绘图教程与上机指导—2017中文版》.上海：上海科学技术出版社，2016.
[2]李广慧.《机械制图》.上海：上海科技出版社,2016.
[3]李波.《机械制图习题集》.上海：上海科技出版社,2016.
[4]邱志惠.《工程制图及计算机绘图技术（Inventor版）》.西安：西安交通大学出版社,2018.
[5]谭锦华.《Creo中文版实用教程》.北京：电子工业出版社,2017.
[6]张忠将.《SolidWorks 2018机械设计从入门到精通》. 北京：机械工业出版社,2018.
[7]钟日明.《UG NX 12.0中文版完全自学手册》. 北京：清华大学出版社,2019.
[8]李广慧 李波.《机械制图简明手册》.上海：上海科技出版社,2014.
[9]杨玉杰．《钣金展开200例》．北京：机械工业出版社,2003.
[10]孙开元．《钣金工程制图准确画法及应用实例》．北京：化学工业出版社,2015.
[11]学习网站: https://www.icourse163.org/spoc/learn/GDOU-1205821821#/

learn/announce

[12]学习网站:https://www.icourse163.org/learn/DLUT-1001757009#/learn/

announce

[13]大连理工大学工程画教研室.《现代工程制图习题集》.北京：高等教育出版社,2018.
[14]大连理工大学工程图学教研室.《现代工程制图》.北京：高等教育出版社,2018.
七、说明
建议工程制图与CAD同时进行，便于统筹协调两部分内容的教学。
33241605《通信前沿技术及应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信前沿技术及应用

	课程英文名称
	Advanced Communication Technology and Application
	课程编号
	33241605

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选       (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	模拟电子技术，数字电子技术，通信原理，信号与系统，移动通信

	执笔人
	肖华
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《通信前沿技术及应用》课程属于通信工程本科专业任选课，是针对通信工程专业本科生三年级开设的一门专业方向性课程。课程教学目标是让学生综合有线、无线通信的关键技术，了解通信领域各种不同通信原理的信息传输的关键结构、关键原理及其在现在和未来的应用领域以及前沿技术；其次，学生需要掌握部分通信基本原理应用相关的技术，为未来深入通信行业实施研究和探索打下牢固基础。通过本课程的学习，使学生在通信前沿技术的领域具备一定的分析问题、解决问题、探究新通信问题的能力。
2.教学目标
教学目标1：了解通信技术的分类以及其原理和细分特点，掌握有线通信、无线通信中的关键通信技术、通信元器件的工艺及其特点。
教学目标2：全面了解当前光纤通信技术、可见光通信技术、5G通信技术、海洋通信技术等前沿应用领域以及发展前景。
教学目标3：熟悉移动互联网的网络构建，具备一定的通信传输网络的设计能力。
教学目标4（课程思政）：通过该门课程的学习提高对通信相关的半导体器件、无源光器件、不同通信技术在各领域的重要技术及其应用的掌握程度，了解通信领域涉及发光材料、半导体器件、通信调制技术的相关科学家的研究过程以及相关事迹，培养学生坚定的理想信念、创新研究精神和奉献社会的精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	具备对不同通信技术的分类的能力，了解不同通信技术的关键原理和其细分特点，未来能独立对不同通信技术的核心特点进行区分和判断

	教学目标2
	具备LED/LD光源发光原理、PIN/APD光电探测器的光接收原理、有线和无线通信系统传输的基本知识，能将其应用基本通信模型的理论计算和推导

	教学目标3
	1. 具有不同通信系统的链路构建判断评价标准等工程类基础知识，具有有线和无线通信链路的设计能力，并能基于通信原理采用一定正确的方法对通信工程领域的不同通信问题进行分析
2. 具备一定解决有关通信链路的实际问题的能力基于通信工程相关知识，分析评价复杂通信工程问题及其实施方案对经济、安全、健康和法律的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响

	教学目标4
	1. 让学生从国际范围内不同通信技术的发展、构建、联系中深刻领悟通信学科的固有特点及通信工程开展研究必备素质，培养学生勇于挖掘探索、融通创新的精神
2. 开展半导体、器件、材料等新兴交叉学科的通信类课程思政体系探索与研究，开拓学生眼界，提高学生的大局意识、思辨维度、政治站位以及科研素养，培养学生终身学习的精神


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1绪论（4）
	通信的含义
通信前沿技术简介
不同通信技术之间的优缺点对比（((）
未来通信技术的展望
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标1

教学目标2
教学目标4
	无

	2
	2 通信用光源及其研究进展（4）
	LED光源及其研究进展
LD光源及其研究进展（((）
OLED光源及其研究进展
QLED光源及其研究进展
其他光源及其研究进展
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标1

教学目标4
	

	3
	3 通信用探测器及其研究进展（4）
	光电探测器技术简介
不同类型光电探测器对比
光电探测器在通信中的应用及其通信参数
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标1

教学目标4
	

	4
	4光纤通信及其前沿技术（5）
	光纤通信技术介绍
不同类型光纤及其应用
光纤通信系统结构介绍（((）
光纤通信前沿技术
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标2

教学目标4
	

	5
	5可见光通信及其前沿技术（4）
	Lifi技术及其原理（(）
可见光通信系统设计（(）
可见光通信系统元器件及其参数
可见光通信技术的应用
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标2

教学目标4
	

	6
	6 5G通信及其前沿技术（4）
	5G通信技术
工业物联网与5G技术
5G技术的瓶颈分析（(）
5G技术的应用前景
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标2

教学目标4
	

	7
	7海洋通信及其前沿技术（4）
	海洋通信技术简介
海洋通信的关键技术（((）
海洋通信技术的参数指标
我国的海洋通信前沿技术介绍
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标2

教学目标4
	

	8
	8移动互联网及其前沿技术（4）
	移动物联网的含义
移动互联网的组网技术（((）
移动互联网的网络类型
互联网与其他通信技术的结合
移动互联网的前沿技术
	方法：讲授、学生分组讨论
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标3

教学目标4
	


四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	10
	依据课堂考勤结果计算分值
	1、2、3、4

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	10
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分
	

	
	实验
	12
	依据考勤、实验过程表现和实验报告计算分值
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据提交的课程论文质量评定分值
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 廖建尚，周伟敏，李兵. 物联网短距离无线通信技术应用与开发[M]. 电子工业出版社，2019.
[2] 刘光毅, 方敏, 关皓, 李云岗, 孙程君. 5G移动通信系统[M].人民邮电出版社, 2016.
[3] 迟楠. LED可见光通信关键器件与应用[M].人民邮电出版社:信息与通信创新学术专著, 2015.
[4] Shailendra K. Varshney,Ravindra K. Sinha. Photonic Crystal Fibres:Telecom and Sensing Applications[M].CRC Press, 2019.

[5] Colin Webb,Julian D.C. Jones. Handbook of Laser Technology and Applications:Volume 2: Laser Design and Laser Systems[M].CRC Press:2020.

[6] https://www.bilibili.com/video/BV1f7411E7qt?spm_id_from=333.337.search-card. all.click

33241606《数字图像处理》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数字图像处理

	课程英文名称
	Digital Image Processing
	课程编号
	33241606

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	16

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学Ⅰ、线性代数、概率论与数理统计、
程序设计基础（C）、算法设计与分析

	执笔人
	韩凌波
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月05日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《数字图像处理》是面向通信工程专业的一门专业任选课，其授课对象为通信工程专业高年级本科生。授课内容主要包括数字图像处理的系统组成和基本理论，以及数字图像相关的经典处理方法的基本原理、思想及其实现。通过本课程的学习，要求学生在掌握课程知识的基础上，强化理解人的视觉以及人对视觉信息的理解和加工能力，对数字图像在生产、生活的实际应用有初步的认识，为今后在该领域的研究、开发工作奠定基础。课程采用理论授课、实验及作业相结合的方式，在讲授数字图像处理基础知识的基础上，引导学生将所学知识应用于解决复杂工程问题；通过实验指导学生进行编程实现，深入理解课程知识的原理，培养学生分析和研究复杂工程问题的能力；以自主学习的模式完成作业，促进学生了解该领域的前沿发展，树立自主、终身学习的意识。
教学目标
教学目标1：掌握数字图像处理中的基本概念和基础理论知识，理解图像变换、图像增强、图像复原、图像缩放、边缘检测、形态学运算等复杂工程问题的处理过程，能够运用所学知识对上述处理过程建立恰当的数学模型并对其进行求解。
教学目标2：掌握图像增强、复原、缩放、边缘检测、形态学运算等相关算法的基本原理和思想，能够针对算法的实现、优缺点、应用背景等问题，运用相关的软件开发环境构建并实施相应的实验系统，能够解决实验中出现的问题，以及对实验数据和实验结果进行整理、分析。
教学目标3：通过自学与交流，了解数字图像处理领域的前沿发展，树立学习和掌握新理念、新工具、新方法的意识。
教学目标4（课程思政）：掌握数字图像处理的基本概念和方法，能够应用智能方法从图像中获取对客观世界的描述，为实现较复杂的图像处理、分析和计算机视觉应用奠定了良好的基础。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标2
	3.3在通信工程领域复杂工程设计中综合考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素对工程解决方案的具体影响，对设计方案的可行性进行研究，并对系统设计方案进行优选和改进，体现创新意识。

	教学目标3
	5.1针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	了解图像的特点与分类。

了解数字图像处理的主要内容和方法。

了解数字图像处理系统的组成。（(）
了解数字图像处理的应用领域。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	2
	图像获取（2）
	了解连续图像的数学模型、数字特征等基本理论。
掌握连续图像的数字化过程，包括采样原理、图像采样与重建、图像量化。（(）
理解数字图像的相关基本概念，包括空间分辨率、灰度级分辨率、像素、像素之间基本的空间关系。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	3
	图像变换（2）
	了解图像变换的目的和意义，以及图像频谱的基本概念。

理解二维离散傅里叶变换和二维快速傅里叶变换的基本思想。（(）
掌握二维离散傅里叶变换的常用性质。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	4
	图像增强（10）
	了解图像增强的概念、目的及其主要技术。
理解空域图像增强方法、频域图像增强方法的基本原理及其作用。（(）
掌握空域图像增强的经典算法的基本思想和实现原理，包括图像间的运算、直接灰度映射、直方图修正、空域线性滤波及非线性滤波等。（((）
掌握频域图像增强的经典算法的基本思想和实现原理，包括频域的低通滤波、高通滤波、高频提升滤波及高频加强滤波等。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	5
	图像复原（4）
	了解图像复原的目的及其分类方法。
理解图像的退化机理及其模型。
掌握常用的图像复原方法，包括逆滤波、维纳滤波、从噪声中复原的空域技术等。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	6
	图像缩放（2）
	了解图像缩放的变换模型。
理解图像缩放的基本机理和实现方法。（(）
掌握常用插值算法的原理和实现步骤，包括最近邻插值、双线性插值、双三次插值等。（((）
	讲授+启发
	教学目标1、2、3
	

	7
	图像边缘检测（4）
	了解图像边缘的定义及相关的基本概念。
理解图像边缘检测的基本原理和思想。（(）
掌握基本的边缘检测方法，包括基于梯度的边缘检测算子、Marr-Hildreth边缘检测算子、Canny边缘检测算子等。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	8
	图像形态学处理（4）
	理解形态学图像处理的概念及其基础知识。
掌握基本的形态学图像处理方法，包括膨胀、腐蚀、开启、闭合等。（((）
了解形态学图像处理的主要应用。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3
	

	9
	数字图像处理前沿发展（2）
	了解数字图像处理的国内外发展状况和前沿技术。
从行业、个人和职业发展需求的视角，探讨学习、掌握新理念、新技术、新知识的必要性。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1、2、3、4
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容
	实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	MATLAB工具的使用（2）
	在MATLAB中读取图像，获取图像的大小、颜色、高度、宽度等相关信息，按照要求对图像进行存储和格式转化。（(）
掌握MATLAB及其图像处理工具箱的主要功能与使用方法。（((）

	验证性
	教学目标1、2、3、4
	

	2
	空域图像增强处理（2）
	采用直方图均衡化的方法对给定的图像进行空域的增强处理,并对处理结果进行分析。（(）
了解空域图像增强的概念；理解直方图均衡化的原理；掌握运用MATLAB实现直方图均衡化的图像增强方法。（((）

	验证性
	教学目标1、2、3、4
	

	3
	空域综合增强处理（2）
	采用不同的空域增强技术对给定的图像进行综合处理，以提升图像的视觉质量。
理解Sobel算子、拉普拉斯算子对图像进行锐化的原理；理解图像灰度映射的原理；理解均值滤波器对图像进行线性平滑处理的原理；掌握运用MATLAB实现上述图像增强技术的方法。（((）
	验证性
	教学目标1、2、3、4
	

	4
	图像的傅里叶变换（2）
	对给定图像进行快速傅里叶变换，并对频谱进行原点中心化；对图像的频谱进行分析，讨论不同的图像内容与频谱之间的对应关系。（(）
了解图像变换的意义和手段；熟悉傅里叶变换的基本性质；掌握运用MATLAB求解图像频谱的方法。（((）
	验证性
	教学目标1、2、3、4
	

	5
	图像的频域低通滤波处理（2）
	使用MATLAB工具编制合适的频域低通滤波器程序，对给定的噪声污染图像进行滤波，实现对图像的去噪处理。（(）
理解图像的频域滤波增强的基本原理；理解图像的频域低通滤波与空域的图像平滑处理的关系；掌握理想低通滤波器、巴特沃斯低通滤波器、高斯低通滤波器的数学模型；掌握运用MATLAB实现对图像的频域低通滤波增强的方法。（((）
	验证性
	教学目标1、2、3、4
	

	6
	图像的频域高通滤波处理（2）
	使用MATLAB工具编制合适的频域高通滤波器，并使用所编制的滤波器对给定的图像进行频域的高通滤波以及相应的高频加强滤波，实现对图像的锐化增强处理。（(）
理解图像的频域高通滤波与空域的图像锐化处理的关系；掌握理想高通滤波器、巴特沃斯高通滤波器、高斯高通滤波器以及相应的高频提升滤波器、高频加强滤波器的数学模型；掌握运用MATLAB实现对图像的频域高通滤波增强的方法。（((）
	综合性
	教学目标1、2、3、4
	

	7
	图像的退化与复原（2）
	使用退化函数（点扩散函数）给定的图像进行运动模糊及噪声污染的退化，并采用逆滤波和维纳滤波分别对上述的退化图像复原重建。（(）
理解图像退化与复原的原理；熟悉常见的退化函数及噪声类型；掌握逆滤波、维纳滤波图像复原算法的思想；掌握运用MATLAB实现退化图像的复原方法。（((）
	综合性
	教学目标1、2、3、4
	

	8
	图像边缘检测（2）
	使用MATLAB图像处理工具箱中的Sobel、LoG和Canny边缘检测器，检测给定图像中的主要边缘，并对检测结果进行比较、分析。（(）
理解图像边缘检测的原理；熟悉图像边缘检测经典算法的思想及其优缺点；掌握运用MATLAB实现边缘检测的经典算法的方法。（((）
	综合性
	教学目标1、2、3、4
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	理论成绩

（70%）
	作业
	15
	根据学生5次作业完成进度、解题过程和解题结果情况，按15%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	考勤
	5
	根据学生平时上课的准点率和出勤率，按5%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	考试
	50
	根据学生考试评分结果情况，按50%计入课程成绩。
	1、2、3、4

	实验成绩

（30%）
	实验
	30
	根据学生实验态度、实验过程和实验结果，按30%计入课程成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1]《数字图像处理 第3版》，姚敏等编著，机械工业出版社，2017年
[2]《数字图像处理（第三版）》，Rafael C. Gonzalez等著，阮秋琦等译，电子工业出版社，2011年
[3]《数字图像处理MATLAB版》，Rafael C. Gonzalez等著，阮秋琦等译，电子工业出版社，2005年
[4]《图像工程（上册）—图像处理（第2版）》，章毓晋著，清华大学出版社，2006年
16651113《微波技术与天线》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	微波技术与天线

	课程英文名称
	Microwave Technology and Antennas
	课程编号
	16651113

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课     eq \o\ac(□,√)专业课  

	课程性质
	(必修            (限选         eq \o\ac(□,√)专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学，大学物理，数学物理方程，电磁场与电磁波

	执笔人
	宋 方
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
微波技术与天线是通信工程专业本科生的专业任选课，课程内容是通信工程专业本科学生所应具备知识结构的重要组成部分。通过本课程学习，使学生掌握微波技术、微波网络、微波元件与天线的基本概念、基本理论、基础知识、基本规律以及求解问题的基本方法，培养学生从“场”和“路”的角度分析问题和解决问题的能力，引导学生将所学知识应用于解决实际通信工程问题，为今后学习其它后续课程或从事电子工程系统的研究和工程设计打下良好的基础。
2.教学目标
教学目标1：掌握传输线、微波网络、微波元件的基本理论和基础知识以及分析方法，增强对采用“场”或“场”与“路”结合的基本规律分析和解决问题的能力。
教学目标2：掌握天线的基本结构、基本理论和分析方法，具有理论联系实际、解决实际问题的能力。
教学目标3（课程思政）：了解我国无线电通信的发展历程，特别是八十年代之后，我国通信事业的飞速发展，5G,互联网时代，大数据，量子通信，航天航空事业在国际上的领先技术等等，增强学生对我国通信行业发展的自信心，具有强烈的爱国主义热情，激发学生对专业学习的积极性。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1、2
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标3
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第一章  传输线理论（8学时）
	1．微波波段的划分和特点；
2．分布参数电路模型：传输线概念、结构特点及其传输模式，长线的概念，分布参数电路的模型。
3．长线方程及其解：传输线方程及其通解，均匀传输线方程的定解，传输线的特性参数，
4．传输线的输入阻抗与反射系数：传输线的输入阻抗，反射系数，驻波系数，行波系数。
5．均匀无耗长线的工作状态：行波工作状态，驻波工作状态，行驻波工作状态。
6．长线的阻抗匹配：阻抗匹配的概念，无反射匹配的方法。

7．带状线和微带线：结构，传输模式。
8．耦合带状线和耦合微带线：耦合带状线与耦合微带线的结构。
	采用多媒体，课堂讲授+板书，课堂互动
	教学目标1、3
	

	2
	第二章  微波网络（4学时）
	1．网络的基本概念：端口与参考面，微波网络的分类。
2．微波元件等效为网络：波导传输线等效为双线，归一化电压与电流；不均匀区域等效为网络，微波网络的特性，Z与Y的关系。
3．双端口微波网络的Z、Y、A参数：阻抗参数与导纳参数；转移参数A及其性质和应用。
4．散射矩阵：散射参数S的定义；S参数的性质；双端口网络S参数的讨论。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、3
	

	3
	第三章  微波元件（4学时）
	1．阻抗匹配与变换元件：波导中膜片和销钉的补偿法，螺钉调配器补偿法，λ/4阻抗变换法；抗流连接。
2．定向耦合器：定向耦合器的分类；混合环的结构及其参量矩阵；无耗互易三端口网络的性质，微带三端口功分器；ET、HT分支的结构，普通双T接头的结构，匹配双T的特性。
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标1、3
	

	4
	第四章   天线基本理论（16学时）
	1．天线基本概念：天线的定义，天线的分类。
2．电基本振子（电流元）的辐射场：电基本振子的近区场（感应场）、远区场（辐射场）、中间区；电基本振子的辐射功率、辐射电阻。
3．对称振子的辐射场：对称振子的电流分布；对称振子的远区场、方向性、辐射功率和辐射电阻。
4．发射天线的电参数：天线的方向性，归一化方向图函数，方向图参数，方向系数；天线效率，天线增益系数；天线的极化特性；天线的工作频带宽度；天线的有效长度；天线的输入阻抗。
5．接收天线理论：天线接收无线电波的物理过程；接收天线的分析；接收天线的等效电路，有效接收面积；接收天线的电参数；接收天线的方向性及对方向性的要求，干扰。
6．天线的方向性、均匀直线阵：天线阵的定义及作用；直线阵的结构及其辐射场，方向图乘积定理；均匀直线阵的结构，辐射场，方向图函数；边射直线阵的特点及方向图函数，原型端射直线阵的特点及方向图函数，相位扫描直线阵的方向图函数，强端射直线阵的方向图函数；均匀直线阵的栅瓣，间距的选择。
7．二元天线阵、理想地面对天线的影响：二元天线阵的结构特点，方向性；理想地面对天线方向性的影响。

8．天线阵的阻抗：耦合振子的等效电路及阻抗，无源振子、反射器与引向器，折合振子。
9．面天线：惠更斯—菲涅耳原理与惠更斯元，面天线的辐射场与辐射积分，常用面天线简介。
10．通信系统中常用天线：引向天线，螺旋天线，微带天线，手机天线，移动通信中的基站天线，智能天线。
11．电波传播概论：电波在自由空间的传播，介质对平面波的影响，地波传播，天波传播，视距传播，散射传播。
12．贵州射电望远镜—天眼的建设。（课程思政）
	采用多媒体，课堂讲授+板书
	教学目标2、3
	


四、实验教学（本课程无实验）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	作业、考勤、课堂纪律
	40
	作业的解题过程、解题结果等；是否缺课、迟到和早退；课堂表现等
	教学目标1、2

	期末考试成绩
	期末考试
	60
	闭卷笔试，评分标准
	教学目标1、2


六、建议教材及相关教学资源
[1] 王新稳，李延平，李萍．《微波技术与天线》（第三版）[M]．电子工业出版社．2012年
[2] 刘学观，郭辉萍．微波技术与天线（第三版）．西安电子科技大学出版社[M]．2015年10月 
[3] 周希朗．微波技术与天线[M]．东南大学出版社．2009年
[4] 曹祥玉等．微波技术与天线[M]．西安电子科技大学出版社．2008.
[5] 彭沛夫．微波技术与实验[M]．清华大学出版社．2007.
33242206《光纤通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	光纤通信

	课程英文名称
	Optical Fiber Communication
	课程编号
	33242206

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            ( 限选       (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	40
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	电磁场与电磁波，通信原理，信号与系统，移动通信

	执笔人
	肖华
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《光纤通信》课程是通信工程、电子信息工程、光电信息科学与工程、信息工程等专业的本科学生所需学习的专业课。《光纤通信》课程一共分为八章的内容，第一章为概述，介绍光纤通信的起源及其发展；第二章介绍光纤与光缆的结构和类型、光纤传输特性；第三章介绍发光源器件以及光接收器件的性能参数等内容；第四章讲述无源光器件的种类以及性能特点；第五章介绍光放大器原理和类型等内容；第六章讲述光接收机与光发送机的性能参数；第七章介绍模拟光纤通信系统和数字光纤通信系统的总体设计特点；第八章讲述SDH和WDM光网络的性能指标。根据本课程的教学目标，通过《光纤通信》课程的学习，学生需要掌握光纤结构及传输机理、光源和光发送机、光检测器和光接收机、无源光器件、光纤通信系统设计原理等内容，解和掌握光纤通信系统中的原理和方法，在光纤通信领域具备一定的分析问题和解决问题的能力，为后续学习或开展相关领域的工程技术工作提供基础。
2.教学目标
教学目标1：认识光纤的基本结构，光纤的传输特性，掌握光纤传输物理机制。
教学目标2：掌握光发射机、光接收机的基本结构及工作原理；理解光网络中的波长路由及波长分配中的相关技术。
教学目标3：全面了解当前光纤通信技术状况以及未来通信技术的发展方向。
教学目标4：熟悉光网络的节点设备及光通信系统设备，具备一定的光传输网络的设计能力。
教学目标5（课程思政）：通过该门课程的学习提高对半导体、光纤、通信领域重要技术的掌握程度，了解光纤通信领域科学家的研究事迹，树立远大的理想目标，培养求真务实、永攀科学高峰的精神。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

	教学目标3
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标4
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。

	教学目标5
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。

10．沟通
能够就通信工程领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1 绪论（6）
	1.了解光纤通信的发展历史
2.了解光纤、光纤通信的基本概念以及系统组成（(）
2.理解长波长激光器、单模光纤、光放大器、WDM复用技术（((）
3.掌握光纤通信的特点以及优点
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标3

教学目标4
教学目标5
	无

	2
	2 光纤（6）
	1.光纤与光缆：光纤结构、光纤主要成份、光纤的制造工艺、光缆的技术要求、光缆的结构
2.光纤的折射率分布：阶跃光纤、渐变光纤（(）
3.光在光纤中的几何传输：反射的折射、全反射定理（(）
4.光纤的数值孔径NA：几何光学、折射率、捕获能力（(）
5.光的波动性：TM波、TE波、偏振
6.光纤介质的特性：极化、各向同性、各向异性
7.光纤模式：模的概念、多模光纤中的模式数目、单模光纤的传播模、偏振模（(）
8.光纤的模式色散：模间时延差、模间色散的减少、多模光纤的最大比特率（(）
9.单模光纤的波长色散或色度色散：相速、群速、材料色散、波导色散、色散补偿
10.光纤的损耗：损耗系数、光纤可用光谱
11.单模光纤：模场直径、单模光纤的分类及剖面折射率
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标1
教学目标4
	

	3
	3 光源与光检测器（6）
	1.半导体LD的工作原理：光放大、F-P半导体激光器
2．输出光功率及光源与光纤的耦合：阈值特性、注入电流与光功率、光源与光纤的耦合
3．LD的输出光谱：多纵模、单纵模（(）
4．LD的调制响应特性
5．LD的温度特性与自动温度控制（ATC）：帕尔贴效应
6．LD的输出光功率稳定性与自动功率控制：温度控制原理
7.DFB和DBR激光器：F-R谐振腔、布拉格条件、分布反射（(）
8.调谐激光器：外腔调谐激光器、双电极半导体激光器
9.其他类型的激光器
10.激光器组件：LD、PIN、光隔离器、温控电路
11.半导体LED：LED结构、LED的特性（((）
12.光检测器：波长响应、光电转换效率与响应度、响应速度
13.PIN：PIN的结构、PIN的原理、PIN的特点（((）14.APD：APD的结构、雪崩效应
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标1
教学目标3
教学目标4
	

	4
	4 无源光器件（4）
	1.光纤连接器：光纤连接损耗、光纤连接方法、常用的几种连接器
2.光纤耦合器：光纤耦合器结构、原理
3.光开关：性能参数、原理
4.光纤光栅：光纤光栅的结构、布拉格光纤光栅、长周期光纤光栅（(）
5.光滤波器：F-P腔滤波器、M-Z干涉滤波器、阵列波导、声光可调滤波器、光纤光栅滤波器（(）
6.WDM合波/分波器：多介质层薄膜、熔锥型、光纤光栅
7.光隔离器与光环形器：光隔离器结构、工作原理、技术参数（(）
8.光锁相环与非线性光环镜NLOM
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件
	教学目标2

教学目标3
教学目标4
	

	5
	5 光放大器（4）
	1.光电转换机制
2.掺铒光纤放大器EDFA：EDFA的放大原理、EDFA的结构、增益与带宽、噪声
3.受激拉曼光纤放大器SRA：SRA的放大原理、性能与应用（((）
4.受激布里渊光纤放大器SBA：SBA的放大原理、性能与应用
5.其他光纤放大器：掺镨EDFA、掺铝EDFA、掺钇EDFA
6.半导体光放大器SOA：SOA的放大原理、性能与应用
7.光放大器的应用：在线放大器、后置放大器、前置放大器、功率补偿放大器
8.光纤激光器：掺铒光纤激光器、光纤光栅激光器（(）
9.光波长变换器：结构、工作原理
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件
	教学目标3

教学目标4
	

	6
	6 光发送机与光接收机（4）
	1.调制信号的格式：单极性与双极性、归零与非归零、扰码、线路码
2.直接调制IM光发送机：模拟调制、数字调制
3.外调制：电折射调制器、M-Z型调制器、声光布拉格调制器
4.光接收机：理想的数字光接收机、实际的光接收机、前置放大器噪声、误码率（((）
5.相干接收：本振器、偏振器、检测器
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件，视频教学
	教学目标2
教学目标3
教学目标4
	

	7
	7 光纤通信系统及设计（4） 
	1.模拟光纤传输系统概述：系统结构、模拟调制技术
2.典型的模拟光纤通信系统：模拟信号、调制特性
3.数字光纤通信系统：系统结构（(）
4.IM-DD数字光纤通信系统设计：总体设计考虑、设计方法（((）
5.WDM+EDFA数字光纤链路设计：总体设计考虑、波长分配与通道间隔
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑
手段：板书，多媒体课件
	教学目标3
教学目标4
教学目标5
	

	8
	8 SDH与WDM光网络（6）
	1.SDH光同步传送网：SDH标准接口、速率体系、帧结构、复用结构与原理（((）
2.PDH和SDH的区别（(）
3.WDM光网络：光网的分层结构、WDM广播选择网、波长选路网、选路算法。
4.其他类型的光网络
	方法：讲授、学生分组讨论
手段：板书，多媒体课件
	教学目标3
教学目标4
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	半导体激光器P-I特性测试实验（2）
	1.测量半导体激光器输出功率和注入电流，并画出P-I关系曲线
2.根据P－I特性曲线，找出半导体激光器阈值电流，计算半导体激光器斜率效率损耗规律
	综合性
	教学目标1
教学目标4
教学目标5
	

	2
	发光二极管P-I特性测试曲线（2）
	1．测量发光二极管平均输出光功率和注入电流，并画出P-I关系曲线
2．根据P－I特性曲线，计算发光二极管斜率效率
	综合性
	教学目标1

教学目标4
教学目标5
	

	3
	单模光纤弯曲损耗测试实验（2）
	测量单模光纤不同弯曲半径的损耗
	验证性
	教学目标2
教学目标4
教学目标5
	

	4
	波分复用器插入损耗和光串扰测试实验（2）
	1．测量波分复用器的插入损耗
2．测量波分复用器的光串扰
	验证性
	教学目标3
教学目标4
教学目标5
	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	10
	依据23次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	10
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	
	实验
	12
	依据考勤、实验过程表现和实验报告计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 张宝富.光纤通信（第1版）.西安：西安电子科技大学出版社， 2014. 
[2] 袁国良.光纤通信简明教程（第1版）[M] . 北京：清华大学出版社。2006.
[3] 董天临.光纤通信与光纤信息网（第1版）[M] .北京：清华大学出版社，2005. 
[4] https://www.bilibili.com/video/BV1X4411T7kx?spm_id_from=333.337.search- card.all.click（哔哩哔哩平台）.
33251201《通信工程设计》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	通信工程设计

	课程英文名称
	Design of Communication Engineering
	课程编号
	33251201

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	通信原理、计算机网络通信、光纤通信、移动通信。

	执笔人
	梁 能
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月4日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《通信工程设计》课程是通信工程专业的专业任选课，对现代通信工程设计的国家标准、设计流程、工程概预算、施工规范等进行全面的学习。本课程主要内容包括通信工程建设标准体系，通信线路工程设计规范，电信网的PSTN、IN、3G、NGN及其软交换，计算机网的LAN、校园网及IP宽带城域网，传输网的光纤通信、SDH、DWDM，支撑网的No7、TMN，接入网的FTTH，CATV的工程设计，电源、 机房、电缆、综合布线系统方面的设计，程控交换局工程设计。
2.教学目标
教学目标1：本课程是为了适应社会对通信工程技术人才的需要，针对大学本科通信工程专业高年级学生开设的一门课程，其宗旨是提高学生的实际动手和设计能力。
教学目标2：通过对本课程的教学，使学生熟悉并掌握通信工程设计的基础理论和主要技术，掌握现代通信工程设计的国家标准、设计流程、工程概预算、施工规范等知识。
教学目标3（课程思政）：学生通过本课程的理论学习，能够比较系统和全面地掌握掌握通信工程的设计技术和方法，培养学生通信工程的设计、施工和监理能力，从而为今后从事现代通信工程设计方面的研究和实际工作打下良好的基础。培养学生未来作为通信工程师的素养，养成独立思考和研究问题的习惯，能深入思考，提出问题，并能依据掌握的理论分析问题并找到解决问题的方法。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3.3 在通信工程领域复杂工程设计中综合考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素对工程解决方案的具体影响，对设计方案的可行性进行研究，并对系统设计方案进行优选和改进，体现创新意识。

	教学目标2
	4.2能够基于科学原理并采用科学方法对通信工程领域的复杂工程问题进行设计和实施实验项目和实验方案。
6.1 了解通信工程专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响。

	教学目标3
	6.2 基于通信工程相关知识，分析评价复杂通信工程问题及其实施方案对经济、安全、健康和法律的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响。
10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章通信工程建设标准体系（2）
	1.总则。
2.术语和符号。
3.通信工程建设标准体系结构。（(）
4.通信工程建设标准体系表。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	2
	第2章通信线路工程设计规范（6）
	1.总则。
2.术语和符号。
3.通信线路网。（(）

4.光（电）缆及终端设备的选择。
5.通信线路路由的选择。（(）

6.光缆线路铺设安装。（(）

7.电缆线路铺设安装。
8.光（电）缆线路防护。9.局站站址选择与建筑要求。
10.长途干线光缆线路维护。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	3
	第3章通信网络有线媒介（2）
	1.双绞线线缆。
2.大对数双绞线。
3.同轴电缆的种类与性能。
4.光缆的种类与性能。（(）
5.色谱电缆水晶头制作及连通性测量。
6.大对数的线序。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标2
	

	4
	第4章通信网络设备及其互联（2）
	1.物理层的网络互联设备。
2.数据链路层的设备。
3.网络层设备。（(）
4.防火墙。（(）
5.网络互联案例解析。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	5
	第5章基于高校无线局域网         （WLAN）的建设方案（4）
	1.WLAN主要设计指标建议。
2.WLAN覆盖主要建设方案。（(）
3.WLAN频率规划。
4.AP上联方案和供电方式。
5.WLAN典型覆盖场景案例。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	6
	第6章基站的建设与优化（4）
	1.移动通信基站建设规范。（(）
2. 4G基站施工项目实施案例。（(）
3.天馈系统及优化。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	7
	第7章通信网工程施工实用技术（4）
	1.网络工程布线施工技术要点。
2.网络布线路由选择技术。（(）

3.网络布线技术。
3.双绞线布线技术。
4.布线压接技术。
5.长距离光缆布线技术。（(）

6.光缆光纤连接技术。
7.光纤连接安装技术。
8.吹光纤布线技术。
9.综合布线系统的标识管理。
10.线槽规格和品种以及线缆的铺设。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	8
	第8章通信工程设计程序（2）
	1.通信建设工程设计的基本概念。（(）

2.可行性研究报告。
3.工程项目经济评价。
4.初步设计。
5.施工图设计。
6.技术规范书。
7.通信工程概预算。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	9
	第9章移动通信系统设计（4）
	1.无线传播理论。
2.无线传播模型。
3.业务预测。
4.基站容量设计。（(）5.频道配置。
6.基站设置。
7.移动通信网络建设。（(）
8.移动通信网络优化。
9.第三、四、五代移动通信系统设计。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	10
	第10章光缆线路系统设计（2）
	1.光缆线路设计。（(）

2.光缆结构的选择、

3.光缆线路建设的层次规划。（(）

4.光缆线路路由选择。
5.中继站站址选择原则。6.光缆线路的建设方式。7.光缆的防护。
8.中继管道设计。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	


四、实验教学（无）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	平时考勤
	10
	依据16次课堂考勤结果计算分值。
	教学目标1、2

	
	课堂表现
	6
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	24
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	期末考试成绩（60%）
	闭卷考试
	60
	闭卷笔试，依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	教学目标2、3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 罗文兴. 通信工程设计与施工.北京：机械工业出版社，2018年5月第1版.

[2] 罗建标，陈岳武. 通信线路工程设计、施工与维护.人民邮电出版社，2012年第1版.

[3] 李立高.通信工程概预算.北京邮电大学出版社，2010年第1版.

[4] 中华人民共和国通信工程建设行业标准. 中华人民共和国工业和信息化部，2015.

[5] 杜思深. 通信工程设计与案例（第3版）.北京：电子工业出版社，2016年8月第3版.
16651122《现代通信网》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	现代通信网

	课程英文名称
	Modern Communication Network
	课程编号
	16651122

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	通信原理、计算机网络通信、现代交换原理、移动通信。

	执笔人
	梁 能
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月4日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《现代通信网》课程是通信工程专业的学科专业任选课，授课对象为通信工程专业的本科生，是本专业人才培养的拓展课程。通过本课程的学习，使学生掌握现代通信网的基本知识，具备现代通信网络工程设计的基本技能，为今后从事通信工程的专业工作打下重要基础。现代通信网在信息社会中得到广泛应用，并渗透到日常生活的方方面面。本课程对现代通信网的组成结构、信令协议、关键技术和业务应用等进行全面的学习，要求学生掌握的主要内容包括：基于IP通信的计算机网、互联网和宽带网；基于软交换技术的下一代网络；现代通信网络规划及优化；分组数据网、帧中继网和数字数据网；宽带综合业务数字网与ATM；电信网、移动网、支撑网、接入网、广播电视网、传输网和智能网。
2.教学目标
教学目标1：现代通信网络技术是计算机技术、通信技术、物联网技术、人工智能、网络技术等密切结合而形成的技术领域，在信息社会中得到广泛应用。《现代通信网》课程是通信工程专业的学科专业拓展课程，是为了适应社会对通信工程技术人才的需要，针对大学本科通信工程专业高年级学生而开设的一门专业课程，其宗旨是提高学生在现代通信网方面的专业理论水平和设计能力。
教学目标2：通过对本课程的教学，使学生熟悉并掌握现代通信网的基础知识和主流技术，掌握现代通信网络的拓扑结构和分层次的体系结构，理解现代通信网的组成和发展，对电话通信网、电信管理网、NO.7信令网、移动通信网络协议与信令、传输技术与传送网、宽带接入网、现代数字电视网、分组交换网络、帧中继与数字数据网、ATM网络、基于IP的现代通信网络、现代通信网络规划与设计、现代通信网络的优化、云计算技术、物联网技术、下一代通信网的组网进行学习和分析。
教学目标3（课程思政）：学生通过本课程的理论学习，能够比较系统和全面地掌握现代通信网的基本概念和基本原理，掌握现代通信网的构建及应用技术，具备较强的对现代通信网络软硬件的安装、调试和运用能力，从而为今后从事现代通信网络方面的研究和实际工作打下良好的基础。培养学生未来作为通信工程师的素养，养成独立思考和研究问题的习惯，能深入思考，提出问题，并能依据掌握的理论分析问题并找到解决问题的方法。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3.3 在通信工程领域复杂工程设计中综合考虑安全、健康、法律、文化及环境等制约因素对工程解决方案的具体影响，对设计方案的可行性进行研究，并对系统设计方案进行优选和改进，体现创新意识。

	教学目标2
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标3
	6.2 基于通信工程相关知识，分析评价复杂通信工程问题及其实施方案对经济、安全、健康和法律的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响。
8.2 理解并遵守通信工程实践相关的法律、法规、专业规范、技术规程和工程职业道德，履行工程师职责。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第1章现代通信网概论（2）
	1.通信网的基本概念。
2.通信网的交换技术。
3.通信网的体系结构及标准化组织。（(）
4.通信网的服务质量。（(）

5.通信网的发展史。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	2
	第2章电话通信网（2）
	1.电话网的基本概念。

2.电话交换机。

3.电话网的网络结构。（(）

4.路由选择。（(）

5.编号计划。

6.电话网的业务及计费方式。

7.电话网的服务质量。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	3
	第3章现代电信管理网（2）
	1.现代电信管理网的产生背景。
2.现代电信管理网总体介绍。（(）

3.电信管理网的网络结构和设备配置。（(）

4.简单网络管理协议。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标2
	

	4
	第4章NO.7信令网（2）
	1.信令基本概念。
2.No.7信令概述。
3.No.7信号单元格式和信令系统结构。（(）

4.No.7信令网。
5.信令网与电话网的关系。（(）

6.No.7信令网的管理。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	5
	第5章移动通信网络（2）
	1.移动通信的基本概念及发展历史。

2.移动通信的基本技术和网络结构。（(）

3.GSM系统。

4.CDMA系统。

5.卫星移动通信系统。

6.第三代、第四代、第五代移动通信系统。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	6
	第6章传输技术与传送网（4）
	1.传输技术的分类。
2.常用传输介质的特性。（(）

3.常用传输系统。
4.SDH传送网。
5.光传送网。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	7
	第7章接入网（2）
	1.接入网的基本概念。
2.接入网的主要接口及分类。（(）
3.V5接口。（(）
4.宽带有线接入网技术。5.宽带无线接入网技术。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	8
	第8章现代数字电视网（2）
	1.电视技术的演进方向。2.数字电视系统结构。（(）

3.数字电视系统实现的关键技术。（(）

4.数字电视传输国际标准。

5.中国数字电视传输标准。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	9
	第9章分组交换网（2）
	1.分组交换的基本概念和网络结构。（(）

2. X.25协议。

3.路由选择。

4.流量控制与拥塞控制。（(）

5.ChinaPAC网。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1
	

	10
	第10章帧中继与DDN的基本原理（2）
	1.帧中继技术。（(）

2.帧中继协议。

3.帧中继网络。（(）

4.数字数据网。

5.DDN网络及应用。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、教学目标2
	

	11
	第11章ATM网络（2）
	1. ATM产生背景和协议结构。
2. ATM网络。（(）
3. ATM信元。（(）
4. ATM适配层。
5. 流量控制与拥塞控制。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	

	12
	第12章基于IP的现代通信网（2）
	1. IP通信网背景介绍。
2.宽带IP网的基本原理。（(）

3. IP over ATM。
4.多协议标记交换。（(）5. IP over SDH/SONet。
6. IP over WDM。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	

	13
	第13章现代通信网络规划与设计（2）
	1.固定电话网的规划与设计。
2. NO.7信令网的规划与设计。
3.本地网智能汇接局组网方式设计。（(）
4.中继传输网的规划与设计。（(）

5.用户接入网的规划与设计。


	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	

	14
	第14章现代通信网络的优化（2）
	1.现代通信网网络优化的概念。（(）
2.现代通信网的网络计算。（(）
3.现代通信网的优化规划。

4.信令网与传输网的优化。

5.移动网的优化。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	 教学目标1、
教学目标2
	

	15
	第14章NGN组网的主要技术（2）
	1.下一代通信网概述。（(）
2.软交换技术。
3.软交换网络的总体结构。
4.云计算技术。
5.物联网技术。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：PPT多媒体+板书。
	教学目标1、
教学目标2、
教学目标3
	


四、实验教学（无）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则
	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	平时考勤
	10
	依据16次课堂考勤结果计算分值。
	教学目标1、2

	
	课堂表现
	6
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	24
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	期末考试成绩（60%）
	闭卷考试
	60
	闭卷笔试，依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	教学目标2、3


六、建议教材及相关教学资源
[1] 毛京丽，董跃武.现代通信网（第3版）[M].北京邮电大学出版社，2013年第3版.
[2] 邵汝峰.现代通信网[M].北京师范大学出版社，2009年第1版.
[3] 姚军，毛昕蓉.现代通信网[M].北京：人民邮电出版社，2010年第1版.
[4] 穆维新.现代通信网[M].北京：人民邮电出版社，2012年第1版.
[5] 李文海.现代通信网（第3版）[M].北京邮电大学出版社，2017年，第3版.
33252210《物联网工程及应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	物联网工程及应用

	课程英文名称
	Wireless Sensor Networks
	课程编号
	33252210

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课 

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	24
	实验（专题辅导）学时
	8

	总学分
	2
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	计算机网络、电路分析、C语言程序设计

	执笔人
	莫秉戈
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月22日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
本课程是通信工程、电气工程及其自动化、自动化专业的一门素质拓展课程。主要介绍物联网、RFID、无线传感器网络及云计算的基本概念、原理、技术、应用以及发展趋势和前景。课程主要内容包括：物联网体系结构及其信息技术、无线射频识别技术、无线传感器网络简介、无线传感器网络协议规范与通信技术、无线传感器网络及其应用、云计算、物联网安全技术、物联网的典型应用等。通过本课程的学习，使学生了解和掌握物联网所涉及的主要核心技术，为以后的学习、创新和科学研究工作打下扎实的理论和实践基础。 
2.教学目标
教学目标1：让学生了解物联网体系结构及其信息技术、无线射频识别技术、无线传感器网络简介、无线传感器网络协议规范与通信技术、无线传感器网络。
教学目标2：让学生了解云计算、物联网安全技术、物联网的典型应用，并掌握一定的物联网工程设计能力。
教学目标3（课程思政）：结合“网络在信息时代的作用”进行网络强国的思想教育；分析我国网络发展历程，突出我国从互联网的落后，到物联网的国际领先水平，体现出道路
自信、文化自信和制度自信。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.1：具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。   

	教学目标2
	指标点12.2：能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。

	教学目标3
	指标点8.1： 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	1.物联网的概念
2.物联网的技术特征：全面感知，互通互联，智慧运行。
3.物联网的发展概况：物联网概念的诞生，国外物联网发展概况，我国物联网发展概况。
4.物联网的内涵：物联网起源于射频识别领域，无线传感器网络概念的融入，泛在网络的愿景。（(）
5.从互联网到物联网的演进：互联网的概念，互联网与物联网的关系，H2H与T2T的发展路线，网络向泛在化演进。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标3
	

	2
	物联网体系结构（4）
	1.物联网的基本组成
2.感知识别层：感知识别层的功能，感知识别层关键技术。（(）
3.网络传输层：网络传输层的功能，网络传输层关键技术。
4.应用支撑层：应用支撑层的功能，应用支撑层关键技术。
5.应用接口层：应用接口层的功能，应用接口层关键技术。
6.物联网发展面临的挑战：
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1

	

	3
	感知识别层（6）
	1.传感器技术：传感器简介，传感器的作用和分类，传感器的特性参数，智能传感器。（(）
2.自动识别技术：自动识别技术概述，生物识别技术，磁条（卡）和IC卡识别技术，光学字符技术。
3.RFID技术：RFID技术的概念与特点，RFID技术的原理和分类，RFID关键技术。
4.条形码技术：条形码概述，条形码的识别原理，条形码技术的优点，条形码的结构，条形码的制作。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2

	

	4
	网络传输层（6）
	1.无线个人区域网：ZigBee简介，ZigBee协议体系，ZigBee网络系统，ZigBee技术的应用，蓝牙技术，超宽带技术。（(）
2.无线局域网：无线局域网的分类，IEEE 802.11局域网的物理层，IEEE 802.11局域网的CSMA/CA基本工作原理，WiFi技术。
3.无线城域网。
4.无线传感器网络：传感器网络体系结构，传感器网络的特征，传感器网络的应用，传感器网络的研究进展。（ ）
5.无线移动通信网络：无线移动通信简介，3G、4G通信技术标准。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2

	

	5
	物联网应用层及业务系统构架（4）
	1.数据库系统：数据库技术发展史，数据管理和后键盘时代，物联网中数据的特点，物联网中的主要数据管理问题。
2.海量信息存储技术：存储系统的发展概况，海量数字资源管理，海量存储的技术措施，物联网与云计算，数据中心。
3.搜索引擎技术：搜索引擎概述，搜索引擎的系统架构，搜索引擎面临的挑战，搜索引擎应对方略。
4.大数据：大数据产生背景，大数据的关键问题，大数据处理技术，复杂数据智能分析技术，数据质量基础理论与关键技术，数据挖掘的进展及挑战（(）。
5.物联网应用接口层：物联网的业务分类，物联网业务系统构架，行业运营平台。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标3

	

	6
	物联网综合应用（4）
	1.智能电网：智能电网系统架构，智能电网分层网络架构，智能电网中的主要关键技术，智能电网应用实例。
2.智能物流：智能物流系统架构，智能物流分层网络架构，智能物流中的主要关键技术，智能物流应用实例。
3.智能家居：智能家居系统架构，智能家居分层网络架构，智能家居中的主要关键技术，智能家居应用实例——智能家居安防系统。（(）
4.其他领域的物联网应用系统：智能环保，智能农业，智能工业，智能交通，智能安防，智能医疗。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2

	

	7
	物联网安全（4）
	1.物联网安全概述：物联网的安全技术分析，物联网面临的安全隐患，物联网安全的内容，两类密码体制。（(）
2.传感器网络安全：无线传感器网络的安全需求，无线传感器网络面临的安全挑战，无线传感器网络可能受到的攻击和防御，传感器网络安全框架协议。
3. RFID安全：RFID系统的安全需求，RFID面临的安全攻击，RFID安全机制，RFID安全服务。
4. 3G通信安全：3G面临的安全威胁，3G的安全特性要求，3G的安全机制，3G认证与密钥协商。
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标3

	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	感知层实验（2）
	通过高频RFID读卡器感应射频卡信息，并将数据上传PC机；读取温湿度传感器温湿度数据
	验证性
	教学目标1
教学目标2

	

	2
	无线自组网实验（4）
	安装使用Zigbee开发软件，搭建Zigbee开发环境，组建星型、树型和网状网。
	综合性
	教学目标1
教学目标2

	

	3
	智能家居系统设计（2）
	设计并搭建智能家居环境，并对控制程序进行调整，测试效果。
	设计性
	教学目标1
教学目标2

	


五、考核与成绩评定方法
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（50%）
	上课出勤
	10
	上课进行考勤，按缺课比例计算分值。
	1，2，3

	
	上课表现
	10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	实验表现
	15
	包括实验态度，过程和结果
	

	
	实验报告
	15
	报告内容，质量和独立见解
（实验报告评分标准见附录）
	

	考试成绩（50%）
	考试的卷面分数
	50
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1，2，3


六、建议教材及相关教学资源
本课程选用教材： 
[1]崔艳荣主编.物联网概论[M].清华大学出版社.书号：ISBN 9787302345534. 
本课程推荐参考书：
[2]王志良，王粉花.物联网工程概论[M].机械工业出版社。书号：ISBN 9787111338055.
[3]韩毅刚，王大鹏，李琪.物联网概论[M].机械工业出版社.书号: ISBN 9787111395409.
[4]武奇生，惠萌，巨永锋，陈圆媛.物联网工程及应用[M].西安电子科技大学出版社.ISBN号：9787560632933.
附录
1、实验及报告评分参考标准
表4实验及报告评分参考标准
	    分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	实验态度（权重0.2）
	（1）格遵守实验室各项规章制度；（2）实验中态度认真、积极主动，且没有抄袭或造假；（3）具有良好的分工协作精神。
	（1）遵守实验室各项规章制度；（2）实验中缺乏主动，但态度认真，且没有抄袭或造假；（3）具有较好的分工协作精神。
	（1）没有违反实验室规章制度；（2）实验中态度不太认真、缺乏主动，但没有抄袭或造假；（3）具有基本的分工协作精神。
	（1）有违反实验室规章制度行为；（2）实验中极不认真、不主动，且存在抄袭或造假的行为；（3）没有分工协作的精神。

	实验过程（权重0.3）
	（1）实验设计正确、无科学性错误；（2）方案合理可行、步骤明确，操作思路清晰，操作过程符合规范要求，能独立检查、排除错误；（3）能对实验方法质疑并提出改进建议。
	（1）实验设计无明显错误；（2）方案基本可行、步骤明确，操作思路明确，操作过程基本符合规范，能在他人的提示下自行检查、排除错误；（3）能对实验方法提出自己见解。
	（1）实验设计部分内容需作较大修改；（2）方案需作较大改动才可行，操作思路清楚，实验中偶有不规范操作，能在他人的指导下检查、排除错误；（3）能对实验方法中的个别问题提出疑问。
	（1）实验设计不正确、有明显科学性错误；（2）方案不可行，操作思路模糊，操作过程明显不符合规范要求，需要他人帮助检查、排除错误；（3）不能对实验方法提出意见建议。

	实验结果（权重0.5）
	（1）实验结果完全正确；（2）实验报告格式规范、内容完整，及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行深入的探讨和评价，提出结论性意见和改进性意见。
	（1）实验结果基本正确；（2）实验报告满足规范要求、内容基本齐全，能在要求的时间内上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的探讨和评价，提出结论性意见。
	（1）实验结果误差较大；（2）实验报告基本符合规范、内容大体完整，未能及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的评价和讨论。
	（1）实验结果误差很大；（2）实验报告不符合规范、内容有明显缺漏，长时间拖交实验报告；（3）没有对实验结果进行评价和讨论。


33241612《云计算与大数据》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	云计算与大数据

	课程英文名称
	Cloud Computing and Big Data
	课程编号
	33241612

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课 

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学、工程数学、离散数学

	执笔人
	莫秉戈
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月22日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《云计算与大数据》是一门综合性很强的基础课程，主要内容包括云计算概论、云计算基础（云计算关键技术、云交付模式、云部署模式、云计算的优势与挑战以及典型云应用）、虚拟化相关知识、云计算应用、大数据概念和发展背景、大数据系统架构概述、分布式通信与协同、大数据存储、分布式处理、MapReduce和Spark解析、流计算概述、集群资源管理与调度以及综合实践（结合云计算与大数据，在OpenStack平台上搭建Hadoop平台并进行数据分析）。
2.教学目标
教学目标1：本课程的目的与任务是使学生通过本课程的学习，从云计算的基本概念入手，由浅入深学习云计算的各种相关知识，学会云计算的相关关键技术和云部署模式。:切入大数据相关技术，介绍Hadoop MapReduce和Spark等大数据相关技术。
教学目标2：以一个综合实验，综合云计算和大数据相关技术，让学生融合云计算和大数据相关知识，掌握云计算和大数据的相关思想。
教学目标3（课程思政）：以新冠肺炎疫情防控为切入点，让学生认识到我们疫情使用的健康码、行程码，是大数据与云计算的一个应用体现。从而激发学生对本课程的兴趣以及对祖国在云计算和大数据的应用中的先进性和领先地位感到骄傲和自豪。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.1：具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。   

	教学目标2
	指标点12.2：能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。

	教学目标3
	指标点8.1： 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	云计算概述（2）
	1.1 什么是云计算
1.2 云计算的产生背景
1.3 云计算的发展历史
1.4 如何学好云计算（(）
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标4
	

	2
	云计算基础（2）
	2.1 分布式计算（(）
2.2 云计算的基本概念
2.3 云计算的关键技术
2.4 云交付模型
2.5 云部署模式（(）
2.6 云计算的优势与挑战
2.7 典型云应用（(）
2.8 云计算与大数据
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1

	

	3
	虚拟化（4）
	3.1 虚拟化简介
3.2 虚拟化的分类
3.3 系统虚拟化
3.4 虚拟化与云计算（(）
3.5 开源技术
3.6 虚拟化未来发展趋势
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1

	

	4
	云计算的应用（2）
	4.1 概述
4.2 Google公司的云计算平台与应用
4.3 的弹性计算云（ ）
4.4 IBM蓝云云计算平台
4.5 清华大学透明计算平台
4.6 阿里云（(）
4.7 Microsoft Azure
4.7.4 开发步骤
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3

	

	5
	大数据的概念和发展背景（2）
	5.1 什么是大数据
5.2 大数据的特点
5.3 大数据发展
5.4 大数据应用（(）
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2

	

	6
	大数据系统架构概述（2）
	6.1 总体架构概述
6.2 运行架构概述（(）
6.3 主流大数据系统厂商

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1

	

	7
	分布式通信与协同（2）
	7.1 数据编码传输
7.2 分布式通信系统（(）
7.3 分布式协同系统

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1

	

	8
	大数据储存（4）
	8.1 大数据存储技术发展
8.2 海量数据存储的关键技术（(）
8.3 重要数据结构和算法
8.4 分布式文件系统
8.5 分布式数据库NoSQL
8.6 HBase数据库搭建与使用（(）
8.7 大数据存储技术趋势
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2

	

	9
	分布式处理（2）
	9.1 CPU多核和POSIX Thread（(）
9.2 MPI并行计算框架（ ）
9.3 Hadoop MapReduce
9.4 Spark
9.5 数据处理技术发展
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2

	

	10

	 Hadoop MapReduce解析（2）
	10.1 Hadoop MapReduce架构
10.2 Hadoop MapReduce与高性能计算、网格计算的区别
10.3 MapReduce工作机制
10.4 应用案例（(）
10.5 MapReduce的缺陷与不足
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标2

	

	11
	Spark解析（2）
	11.1 Spark RDD
11.2 Spark与MapReduce对比
11.3 Spark工作机制
11.4 数据读取
11.5 应用案例（(）
11.6 Spark发展趋势
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标2

	

	12
	流计算（2）
	12.1 流计算概述
12.2 流计算与批处理系统对比
12.3 Storm流计算系统
12.4 Samza流计算系统（(）
12.5 集群日志文件实时分析
12.6 流计算发展趋势
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。

	教学目标1
教学目标2

	

	13
	集群资源管理与调度（2）
	13.1 集群资源统一管理系统
13.2 资源管理模型
13.2.2 基于大、小公平原则的资源分配模型（(）
13.3 资源调度策略
13.4 YARN上运行计算框架
	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标1
教学目标2

	

	14
	综合实践： 在OpenStack平台上搭建Hadoop并进行数据分析（2）
	14.1 OpenStack简介
14.2 OpenStack的安装及配置（ ）
14.3 大数据环境安装（(）
14.4 大数据分析案例

	教学方法：讲授、演示与讨论、MOOC、翻转课堂等。
教学手段：多媒体、网络环境、板书等。
	教学目标2

	


四、实验教学
无
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（50%）
	考勤
	10
	上课进行考勤，缺席一次扣3分
	1，2，3

	
	上课表现
	  10
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	课程报告
	30
	按照完成课程报告质量评分（评分标准见附录）
	

	考试成绩（50%）
	考试的卷面分数
	50
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1，2，3


六、建议教材及相关教学资源
1、建议教材教材 
[1]吕云翔，张璐，王伟佳.  云计算与大数据技术[M]. 清华大学出版社,2017.
[2]陶皖.  云计算与大数据[M]. 西安电子科技大学出版社,2017.  
2、参考资料 
[1]韩燕波，王磊，王桂玲，刘晨著. 云计算导论—从应用视角开启云计算之门[M]. 北京：电子工业出版社，2015
[2]Thomas Erl，Zaigham Mahmood著. 云计算概念、技术与架构[M]. 龚奕利，贺莲，胡创译. 北京：机械工业出版社，2014.
附录
1、报告评分参考标准

表3 报告评分参考标准
	      分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	完成进度、报告内容、报告质量
	在要求的时间内，能够提前完成并提交课程报告、报告内容覆盖全面、且能够较好的提出自己独立的见解
	在要求的时间内，能够按时完成并提交课程报告、报告内容较全面、能够提出自己独立的见解
	在要求的时间内，未能及时完成并提交课程报告、报告内容基本全面、报告质量一般
	未完成课程报告或长时间拖交课程报告、报告内容不全面、且报告质量差


33241613《卫星通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	卫星通信

	课程英文名称
	Satellite Communication
	课程编号
	33241613

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	通信原理，现代交换原理，电磁场与电磁波，计算机网络通信

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《卫星通信》是一门通信工程专业任选课。卫星通信是在地面微波通信和空间技术的基础上，综合运用各种通信领域的理论和技术所发展起来的新的通信方式，它是现代通信技术的重要成果。自20世纪90年代以来,卫星通信迅猛发展。与其它通信方式相比，由于卫星通信具有覆盖范围广、通信容量大、传输质量好、组网方便迅速、便于实现全球无缝链接等众多优点,因而被认为是建立全球个人通信必不可少的一种重要手段。卫星通信也是海上通信的重要手段，在海洋通信系统中得到广泛的应用。卫星通信技术是通信工程专业人才培养方案中的一门专业限选课。该课程的任务是通过对本课程的教学，使学生能掌握卫星通信系统的原理、构成、特点、关键技术以及卫星通信工程设计、施工等基本技能，为从事卫星通信工作奠定良好的基础。
2.教学目标
教学目标1：学习有关卫星通信领域的基本技术，掌握卫星信道的编码技术、调制技术和多址技术。
教学目标2：熟悉卫星链路设计流程，掌握卫星链路设计方法，理解噪声对卫星信道的影响，学会主要通信参数的计算方法。
教学目标3：掌握重要的卫星通信应用系统，包括移动卫星通信系统、GPS卫星导航系统和北斗卫星导航系统。认识卫星通信网络有关知识，理解卫星通信系统架构和原理，学会运用各种卫星通信应用系统。培养学生卫星通信系统设计、工程施工、产品开发、网络运维等方面的专业素质。
教学目标4（课程思政）：了解我国卫星通信事业的发展历程，增强学生对我国通信行业发展的自信心，意识到国际市场核心技术激烈竞争的现状，激发学生提高学习能力、思维能力、创新能力的热情。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	4．研究
能够基于科学原理并采用科学方法对通信工程领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	1卫星通信
概述（8）
	1了解：工作频段的选择；电波传播的特点；国际卫星通信的发展动态；国内卫星通信的发展动态。
2.理解：卫星通信的基本概念；卫星通信的特点；卫星通信系统的组成和分类；卫星与轨道；卫星覆盖与星座设计；通信卫星的组成；通信卫星举例。（(）
3.掌握：地球站的分类；地球站的组成；卫星通信的基本工作原理。（(）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标4
	无

	2
	2卫星通信基本技术（6）
	1.了解：卫星通信的基本技术。
2.理解：数字话音内插；回波控制；语音编码；多址方式与信道分配；FDMA方式；TDMA方式；SDMA/SS/TDMA方式；CDMA方式；ALOHA方式。（((）
3.掌握：编码技术；调制技术。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
	

	3
	3卫星通信链路设计（4）
	1.了解：卫星通信链路设计的基本分析方法。
2.理解：热噪声的C/T值；交调噪声的C/T值；卫星链路的C/T值；门限余量和降雨余量。（(）
3.掌握：接收机输入端的载波功率；接收机输入端的噪声功率；接收机输入端的载噪比与地球站性能因数；主要通信参数的计算方法；PSK/TDMA方式；SCPC/PSK/FDMA方式；卫星通信系统总体设计的一般程序。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2
	

	4
	4卫星通信网（4）
	1.了解：卫星通信网的星形网络；网形网络；混合网络。
2.理解：IDR/IBS系统；卫星电视；卫星IP网络；平流层通信；星上信号处理卫星通信。
3.掌握：地面中继传输线路；地面中继方式；电视信号传输中的地面中继；VSAT网的基本概念及特点；VSAT网的组成及工作原理；VSAT数据通信网；VSAT电话通信网；VSAT网的总体方案设计。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
	

	5
	5 2G移动卫星通信系统（2）
	1.了解：移动卫星通信系统的基本概况（(）
2.理解：INMARSAT系统的构成；（((）各类INMARSAT的终端；INMARSAT　BGAN系统。
3.掌握：移动卫星通信系统的分类；移动卫星通信系统的特点；移动卫星通信系统的发展动力与发展趋势。
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	

	6
	6 卫星导航系统（8）
	1.了解:导航的基本概念和发展；卫星导航定位系统的特点；卫星导航定位系统的发展概况；卫星导航定位系统的分类；卫星定位的基本原理。
2.掌握：导航常用坐标系与时间系统；导航卫星轨道确定基础知识。（(）
3.理解：GPS卫星导航定位系统组成与功能；GPS信号；GPS信号的接收； GPS定位测速的基本原理；GPS定位误差分析；差分GPS定位。（((）
5.掌握：北斗卫星导航系统简介；北斗卫星导航信号；北斗导航电文及应用；北斗公开服务功能；北斗授时；北斗系统应用现状与展望。（((）
	方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标3
教学目标4
	


四、实验教学
无。
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（30%）
	考勤
	10
	依据16次课堂考勤结果计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	8
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	12
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	考试成绩

(70%)
	笔试
	70
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 雒明世，冯建利.卫星通信 [M].北京：清华大学出版社，2019.
[2]夏克文.卫星通信[M].西安：西安电子科技大学出版社，2018. 
[3] 边少锋，纪兵，李厚朴.卫星导航系统概论[M].北京：测绘出版社，2016.
[4] 范录宏. 北斗卫星导航原理与系统[M].北京：电子工业出版社，2021.
33241614《卫星导航》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	卫星导航

	课程英文名称
	Satellite Navigation
	课程编号
	33241614

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    √专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        √专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	32
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	2
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科四年级学生

	适用专业
	通信工程

	先修课程
	高等数学，数字信号处理，数字电子技术，卫星通信等

	执笔人
	陈少霞
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月2日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《卫星导航》是通信工程专业的一门专业任选课，面向通信工程专业本科四年级学生开设，先修课程是《高等数学》、《数字信号处理》、《数字电子技术》、《卫星通信》等，是通信工程专业学生学习卫星导航与定位原理，分析卫星定位接收机结构，掌握卫星定位技术的专业课程。主要讲授四大全球卫星导航系统、卫星导航定位基础知识、卫星导航信号及其传输、卫星定位接收机原理和定位解算原理等内容。通过本课程的学习，学生总体上掌握卫星导航与定位的基本原理、基本知识和基本分析方法，具备卫星导航系统分析、设计和运维等方面的综合应用能力。
2.教学目标
教学目标1：掌握卫星导航与定位的基础知识和基本原理，培养学生多学科交叉学习的能力。
教学目标2：深刻理解导航卫星信号结构、空间传输、信号接收和信息处理解算过程，具备卫星导航系统研究、设计、运维和管理等方面的综合应用能力。
教学目标3：掌握卫星定位接收机的组成、分类和工作原理，具备一定的产品设计和开发能力。
教学目标4（课程思政）：了解全球四大卫星导航系统的发展、构成及现代化历程，认识到我国北斗全球卫星导航系统将成为我国继高铁与核电之后的第三张国家名片，增强学生的民族自豪感和爱国热情，使学生自觉学习、不懈奋斗，积极投身到实现中华民族伟大复兴的事业中。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。
4.1针对通信工程问题，如:深海通信、海洋通信等或复杂环境下的远距离海洋通信,收集信息、查阅文献、分析现有技术的特点与局限性，选择研究路线，调研和分析通信工程领域复杂工程问题的解决方案。

	教学目标3
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标4
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。

12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（3）
	1.了解导航系统及技术。
2.理解无线电导航技术。
3.掌握四大全球卫星导航系统的发展、构成及现代化。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
教学目标4
	

	2
	卫星导航定位基础知识（5）
	1.理解卫星定位的基本原理。
2.掌握导航卫星的轨道、坐标系统和时间系统。（((）
3.掌握导航电文。（(）
4.掌握卫星在轨位置的计算及速度解算。（(）
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
	

	3
	卫星导航信号及其传输（8）
	1.理解导航卫星信号工作频率。
2.掌握伪噪声码。（(）
3.掌握几个导航系统的卫星信号及伪噪声码。（((）
4.掌握星地信号传输的无线链路计算方法。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
教学目标2
	

	4
	卫星定位接收机原理（8）
	1.了解卫星定位接收机的基组成与分类。
2.掌握接收机射频部分组成及工作原理。（(）
3.掌握GNSS接收机的信号捕获和信号跟踪。（((）
4.理解定位导航解算方法。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标2
教学目标3
	

	5
	定位解算原理（8）
	1.掌握伪距单点定位和伪距差分定位。（((）
2.掌握载波相位测量及其DGPS模型。（(）
3.理解载波相位测量与伪距测量的组合解算。
	教学方法：讲授、学生分组讨论和师生互动答疑；
教学手段：板书，多媒体课件，观看课程网站视频。
	教学目标1
教学目标2
	


四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	10
	依据课堂考勤计算分值。
	1、2、3、4

	
	上课表现
	15
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	

	
	平时作业/随堂测验
	15
	依据平时作业/随堂测验成绩计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	闭卷笔试
	60
	依据课程教学大纲及题目分值判定卷面成绩。
	1、2、3、4


五、建议教材及相关教学资源
[1] 孟维晓等编. 卫星定位导航原理[M].哈尔滨：哈尔滨工业大学出版社，2013
[2] 高成发，胡伍生.卫星导航定位原理与应用[M].北京：人民交通出版社，2011．

[3] 黄丁发,张勤,张小红.卫星导航定位原理[M].武汉：武汉测绘科技大学出版社，2015
[4] http://i.chaoxing.com/base?t=1651481793426.（超星学习通）
33241615《水声通信》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	水声通信 

	课程英文名称
	Underwater Acoustic Communication
	课程编号
	33241615

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	48
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	通信原理、信号与系统、计算机网络、数字信号处理

	执笔人
	肖秀春
	审核人
	朱又敏
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介（300-500字）
《水声通信》是通信工程专业开设的一门专业任选课。本课程主要从水声信道特性出发，重点讲授水声通信的基础概念、基本理论及其可拓展应用，引导学生通过基础知识及数学推演反思其物理含义，并通过理论和算法的仿真实现，加深对理论的理解和提升相关领域的科研探索能力。主要内容包括：(1) 讲述由水声的物理传播特性带来的水声通信的挑战以及和传统陆上电磁波无线通信的差异；(2) 介绍水声的物理传播特性带来的水声信道数学模型；(3) 推演基于水声信道数学模型的水声通信调制方式、信道估计、均衡和解码等理论与算法；(4) 引导学生理解水声通信理论与算法背后的物理含义，提高运用水声通信理论解决实际问题的能力，提高解决通信领域复杂工程问题的能力。
2.教学目标
教学目标1：学生能够掌握水声通信的基本原理，了解水声通信与传统陆上电磁波无线通信的异同；能够运用相关专业知识理解与表述水声通信领域的复杂工程问题。 
教学目标2：掌握几种基本水声信道的物理和数学模型、以及由此带来的水声通信基本调制解调理论；通过简单有效的水声信道的物理和数学模型分析，学会分析和比较水声信道数学模型的通信调制和解调信号处理方法。
教学目标3（课程思政）：掌握基本阅读水声通信科研文献的能力，为今后从事通信工程尤其水声通信研究和实际应用工作打下坚实的理论与实践基础。同时，通过本课程水声通信理论的学习，培养学生对于水声通信科研探索的兴趣，具备该方向初步科研能力，并进一步完善学生的人格、树立学生正确的人生观、世界观和价值观。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证；

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标3
	4.1针对通信工程问题，如：深海通信、海洋通信等或复杂环境下的远距离海洋通信，收集信息、查阅文献、分析现有技术的特点与局限性，选择研究路线，调研和分析通信工程领域复杂工程问题的解决方案；


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	（1）水声通信系统
（2）水声通信的发展
（3）水声通信系统关键技术研究现状（(）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标3

	思考

	2
	水声信道（4）
	（1）传播损失及环境噪声

（2）多径效应（(）
（3）水声通信信道的时变特性（(）
（5）与陆上无线信道的比较（(）
（6）通信声呐方程（((）
（7）水声通信信道的信道容量（(）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考

	3
	水声通信技术概述（4）
	（1）调制技术（(）
（2）信道编码技术（(）
（3）低密度奇偶校验码（(）
（3）均衡技术（((）
（4）Turbo均衡（(）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	思考、研讨

	4
	可逆QC-LDPC码（4）
	（1）可逆QC-LDPC码概述（(）
（2）可逆QC-LDPC码校验矩阵的构造（(）
（3）可逆校验矩阵的快速编码算法（(）
（3）性能分析（((）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	5
	基于导频辅助的LDPC编解码（2）
	（1）基于硬导频的LDPC编码器（(）
（2）基于导频辅助的解码算法（((）
（3）性能分析（((）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	6
	基于加窗误差自相关估计的联合RLS-LMS均衡（2）
	（1）问题提出
（2）联合RLS-LMS均衡算法（(）
（3）性能分析（((）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	7
	基于软硬导频辅助的Turbo均衡（4）
	（1）系统模型（(）
（2）导频比特位置布放（(）
（3）导频辅助的Turbo均衡算法（((）
（4）自适应步长调整算法（(）
（5）基于无误码字提高均衡性能算法（((）
（6）性能分析（((）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	8
	基于阈值的判决反馈均衡（4）
	（1）基于阈值的判决反馈均衡算法（(）
（2）顺序估计增强方法（(）
（3）性能分析（((）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	9
	实时水声通信系统实现（4）
	（1）信道编解码的实时应用研究（(）
（2）均衡器的实时应用研究（((）
（3）性能分析（((）
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	10
	总结与展望（2）
	（1）研究总结
（2）研究展望
	方法：讲授、启发、学生分组讨论和师生互动答疑；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	思考、研讨


【注：1.课内教学内容的学时分配一般对应到章；2.学习内容：学习重点用“（(）”标注，学习难点用“（(）”标注；3.教学方法、手段：应体现以学生发展为中心的教育理念，注重教育信息技术赋能的教学模式创新，使教学形式体现先进性和互动性，学习结果具有探究性和个性化。4.其他含创新创业、作业、思考、研讨等】）
四、考核与成绩评定方法
表2 课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	15
	依据课堂考勤结果计算该项分值。
	1、2、3

	
	上课表现
	5
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现综合计算该项分值。
	

	
	平时作业/
随堂测验
	20
	依据平时作业/随堂测验成绩综合计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及试卷标准答案及评分标准判定卷面成绩。
	1、2、3


附录
1、考试评分标准：以当年考试试题的标准答案为评分标准
2、作业/随堂测验/平时表现评分参考标准

表3 作业评分标准表
	分值
 指标
	100分
	99-80分
	79-60分
	59-0分

	作业完成进度（权重0.4）
	按时完成
	按时完成
	延时1天内完成
	延时1天以上或者不交

	完成质量、数量（权重0.6）
	完成全部题目且质量高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高给予30-59分；基本题目未完成、完成质量较低给予30分以下


五、建议教材及相关教学资源
[1] 戚肖克等，《水声通信原理与技术》，清华大学出版社出版，2021年出版
[2] 殷敬伟等，《水声通信原理及信号处理技术》，国防工业出版社出版，2011年出版
33241616《海洋调查与监测技术》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	海洋调查与监测技术

	课程英文名称
	Marine Investigation and Monitoring Technology
	课程编号
	33241616

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	48
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	3
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	海洋技术系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	《海洋通信》

	执笔人
	徐广珺
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
海洋调查与监测技术是通信工程专业的一门专业任选课程。课程主要讲授海洋调查基本内容、施测方法、观测平台等，主要包括海洋水文要素调查（温度、盐度、水色、透明度、海发光、海流、潮汐、波浪、海冰）、海洋气象观测、海洋生物观测、海洋地质地球物理调查、海洋化学调查、物理海洋调查、极地调查等，以及海洋调查的规划与数据分析。知识点较多；涉及的学科较多，如物理海洋学、海洋气象、海洋化学、海洋地质、海洋生物和海洋物理等。通过本课程的学习，学生总体上掌握海洋中各要素的调查方法，熟悉海洋调查的基本工作规范，培养学生的家国情怀，具备分析问题与解决问题、沟通协调的能力。
2.教学目标
教学目标1：熟悉海洋调查的基本内容，掌握海洋中常见要素的观测方法；
教学目标2：具备一定的出海调查方案制定实施能力，加深对海洋中各种特征现象的认识；
教学目标3：培养学生对海洋观测数据的基本处理和分析能力，培养解决复杂问题的能力；
教学目标4：培养学生的海洋强国意识、现代化海军建设和海洋生态保护等核心意识，培养学生的家国情怀和国际视野。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	2.2、5.1

	教学目标2
	2.2、4.2、5.1

	教学目标3
	2.2、4.2、5.1

	教学目标4
	2.2、5.1


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	导言（2）
	1.了解海洋调查的基本内容。

2.掌握海洋调查的施测方法。（(）
3.了解海洋调查发展史。
	ppt讲授
	1、2
	

	2
	海洋观测平台（4）
	1.熟悉海洋观测平台的分类和特点。

2.了解国内外海洋观测平台的发展情况。
	ppt讲授；播放海洋平台介绍视频，引导学生讨论
	1、2、4
	

	3
	海洋水文调查（18）
	1.掌握海洋水温、盐度观测的要求和方法。（(）
2.熟悉海洋水色、透明度、海发光观测的要求和方法。

3.掌握海浪与内波观测的方法。（(）
4.理解潮位观测的基本方法和水准联测的必要性。

5.掌握海流观测的要求和方法。（(）（(）

6.熟悉海冰观测的内容和方法。
	ppt讲授；采用分组研讨的教学方式，将学生分成若干个小组，用PPT展示汇报。
	1、2、3、4
	作业、研讨

	4
	海洋气象观测（6）
	1.理解海洋气象岸边台站观测的内容和方法。（(）
2.理解海洋气象船舶观测的内容和方法。（(）
3.了解大气边界层观测的内容。
	ppt讲授
	1、2、3、4
	

	5
	海洋生物调查（4）
	1.了解海洋生物调查的目的、任务和内容；

2.熟悉叶绿素和初级生产力、微生物、浮游生物、底栖生物、游泳生物、潮间带生物、污损生物和珊瑚礁的调查方法。
	ppt讲授；采用分组研讨的教学方式，将学生分成若干个小组，用PPT展示汇报。
	1、2、4
	作业、研讨

	6
	海洋地质地球物理调查（2）
	1.了解海洋地质调查的目的和分类。

2.理解海洋地形地貌调查的方法。（(）
3.熟悉海洋底质、海洋重力、海洋磁力、海洋地震调查的方法。
	ppt讲授
	1、2、4
	

	7
	海洋化学调查（2）
	1.了解海洋水质调查的内容和方法。

2.了解海洋大气调查的内容和方法。

3.了解海洋沉积质调查的内容和方法。
	ppt讲授
	1、2、4
	

	8
	海洋物理调查（2）
	1.了解海洋声学调查的内容和方法。

2.了解海洋光学调查的内容和方法。

3.了解海洋电磁学调查的内容和方法。
	ppt讲授
	1、2、4
	

	9
	极地调查（2）
	1．了解南大洋调查的航路和内容。

2.了解北冰洋调查的方法和内容。
	ppt讲授；播放极地调查介绍视频，引导学生讨论
	1、2、4
	

	10
	海洋调查规划（6）
	1.掌握调查站位的时空分布。（(）
2.理解和掌握海洋调查规划的步骤和注意事项。（(）（(）
3.掌握调查船观测工作的组织和实施。（(）
	ppt讲授；采用分组研讨的教学方式，将学生分成若干个小组，用PPT展示汇报。
	3、4
	作业、研讨


四、实验教学（无实验教学）
五、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩（30%）
	上课表现
	10
	根据学生平时上课的出勤率、课堂表现及互动情况，视其对课程学习的态度及积极程度，按10%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	平时作业
	20
	根据学生平时作业的完成情况，按20%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	考试成绩

（70%）
	考试的卷面分数
	70
	根据学生考试卷面成绩，按60%计入课程成绩。
	1、2、3、4


六、建议教材及相关教学资源
[1] 侍茂崇, 李培良. 海洋调查方法[M]. 北京: 海洋出版社, 2018.

[2] 侍茂崇, 高郭平, 鲍献文.海洋调查方法导论[M].青岛: 中国海洋大学出版社, 2016.

[3] 杨鲲 等. 海洋调查技术与应用[M]. 武汉: 武汉大学出版社, 1981.
[4] 中国海洋大学, 海洋调查方法教学视频：https://www.bilibili.com/video/BV1sk4y117uj?p=1

33241617《海洋遥感》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	海洋遥感

	课程英文名称
	Ocean Remote Sensing
	课程编号
	33241617

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课   (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	48
	讲授学时
	48
	实验（专题辅导）学时
	0

	总学分
	3
	开课单位
	电信学院
	开课系（室）
	海洋技术

	授课对象
	本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	海洋通信

	执笔人
	罗亚飞
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月28日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介（300-500字）
海洋遥感是一门专业基础课，是以理论联系实践为主，注重运用和实践的一门课程。本课程主要讲述遥感基本理论、方法和基础知识。主要内容有海洋遥感体系、分类及发展历史，海洋遥感物理基础、地物、海表与电磁波相互作用和遥感成像机理；不同遥感器特性与遥感平台；海洋遥感资料处理的方法与技术；海洋遥感定标技术、方法；海洋遥感技术应用领域及综合应用。学生通过海洋遥感原理及应用课程的学习，可以打牢海洋遥感的基础知识，进而可以运用到海洋研究中。
2.教学目标
海洋遥感是海洋技术专业和自动化专业本科生基础课。该课程系统介绍了海洋遥感基本理论、方法和应用技术，是现代信息社会中海洋技术、海洋科学专业本科生必须具备的专业基础之一。
通过该课程教学与实习，达到以下的教学目标：
教学目标1：掌握海洋遥感的基本原理与方法，包括可见光遥感、红外遥感、微波遥感
教学目标2：掌握海洋遥感的技术系统，数据处理流程和辐射定标的基本知识
教学目标3：掌握海洋遥感常规产品的基本处理方法
教学目标4：了解海洋遥感的应用领域，尤其是海洋遥感在环境监测、水质遥感监测、海洋动力环境响应、全球气候变化、海洋岸与海洋环境保护、海洋渔业资源开发等方面的应用。
教学目标5（课程思政）：树立海洋强国意识。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1-3, 2-1, 4-1

	教学目标2
	1-3, 2-1, 4-1

	教学目标3
	1-3, 2-1, 4-1

	教学目标4
	1-3, 2-1, 4-1


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	第一章 遥感概论（4）
	(1）遥感基本概念
（2）遥感系统
（3）电磁波与电磁波谱
（4）电磁波与地物的相互作用
（5）地物波谱反射(
	教师讲解
	1、2、3、4
	

	2
	第二章 海洋遥感概论（4）


	（1）海洋遥感概念(
（2）海洋遥感特点(
（3）海洋遥感应用
（4）国内外海洋遥感进展(
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	3
	第三章 海洋遥感平台与成像原理(4)
	（1）海洋遥感平台
（2）海洋遥感传感器(
（3）成像原理
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	4
	第四章 海洋遥感物理基础(6)
	(1）电磁辐射
（2）黑体辐射与微波辐射(
（3）衰减和辐射传输(
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	5
	第五章 水色遥感(6)
	(1）海洋遥感资料预处理
（2）大气校正理论(
（3）水色遥感大气校正方法
（4）水色遥感资料的反演
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	6
	第六章 热红外遥感(4)
	(1）红外辐射与大气窗口
（2）海表温度及海温遥感的意义(
（3）热红外辐射
（4）海表温度遥感数据处理(
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	7
	第七章  微波辐射计(2)
	（1）海洋遥感的微波基础
（2）微波中的辐射传输
（3）海面的微波发射率
（4）海面物理参数的遥感
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	8
	第八章  微波散射计(2)
	（1）卫星和散射计
（2）标准化雷达后向散射截面
（3）电磁波在粗糙海面的散射
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	9
	第九章  卫星高度计(2)
	（1）高度计
（2）有效波高
（3）高度计的数据产品
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	10
	第十章  合成孔径雷达(2)
	（1）SAR的基本原理
（2）SAR成像理论基础
（3）SAR数据处理及应用
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	11
	第十一章 海洋遥感定标与检验（2）
	（1）了解海洋遥感的辐射定标技术
（2）了解海洋遥感产品的真实性检验
（3）掌握海洋遥感定标与检验的现场测量技术
	教师讲解

	1、2、3、4
	

	12
	第十二章 海洋遥感的应用（10）
	（1） 海洋遥感资料应用的共性技术
（2） 海洋遥感资料的应用举例
（3） 我校海洋遥感与信息技术实验室介绍
（4） 海洋遥感仪器使用与测量
	教师讲解

	1、2、3、4
	


四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
（40%）
	课堂表现
	20
	考核学生平时上课的出勤率、课堂表现及互动情况，按20%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	
	课后作业
	20
	考核作业的完成情况，按20%计入课程总成绩。
	1、2、3、4

	考查成绩
（60%）
	期末考试
	60
	考核期末考试卷面分数，按60%计入课程总成绩。
	1、2、3、4


五、建议教材及相关教学资源
1、建议教材
[1] 刘玉光 等编著.《卫星海洋学》，高等教育出版社，2009

[2] 潘德炉 等编著.《海洋遥感基础及应用》，海洋出版社，2017 
2、参考资料
  [1] 梅安新 彭望琭 秦其明 刘慧平 编著.《遥感导论》，高等教育出版社，2001
  [2] 蒋兴伟 等译.《海洋遥感导论》，海洋出版社，2008

[3] 赵英时 等编著.《遥感应用分析原理与方法》，科学出版社，2003

33241618《神经网络与应用》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	神经网络与应用

	课程英文名称
	Neural Networks and Applications
	课程编号
	33241618

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	16
	实验（专题辅导）学时
	16

	总学分
	2
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学、工程数学、C语言程序设计、数据结构与算法设计

	执笔人
	肖秀春
	审核人
	朱又敏
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介（300-500字）
《神经网络与应用》是通信工程专业开设的一门专业任选课。本课程旨在从基本理论和实践技术上深入介绍人工神经网络理论知识、模型及其应用，并通过理论和算法的仿真实现，加深对理论的理解和提升相关领域的科研探索能力。内容包括生物神经元及生物神经网络，浅层神经网络、深度神经网络及其发展与现状，常用神经网络原理与学习算法及其应用实践。具体的课程教学目标为：(1) 主要从工程应用的角度专门对人工神经网络及其应用作比较系统的阐述；(2) 从几种典型人工神经网络尤其深度卷积神经网络和LSTM网络出发，阐述人工神经网络的构成原理、学习算法和应用方法；(3) 引导学生理解神经网络、尤其深度神经网络理论与学习算法背后的数学原理，提高运用神经网络理论解决实际问题的能力，提高学生解决通信领域复杂工程问题的能力。
2.教学目标
教学目标1：掌握几种基本人工神经网络的数学模型、以及阐述人工神经网络的构成原理、学习算法和应用方法；
教学目标2：学生能够掌握神经网络的基本原理，主要从工程应用的角度专门对人工神经网络及其应用作比较系统的阐述；
教学目标3：引导学生理解神经网络理论与学习算法背后的数学原理，提高运用神经网络理论解决实际问题的能力，提高学生解决通信领域复杂工程问题的能力；
教学目标4：掌握基本阅读神经网络及其应用科研文献的能力，为今后从事神经网络研究和实际应用工作打下坚实的理论与实践基础；
教学目标5：了解人工神经网络的高速发展进步，对于当前社会伦理等方面的冲击，在应用大数据时注重国家相关的法律法规；
教学目标6（课程思政）：通过本课程神经网络及其理论的学习，培养学生对于人工神经网络以及人工智能科研探索的兴趣，具备该方向初步科研能力，并进一步完善学生的人格、树立学生正确的人生观、世界观和价值观。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演；

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；

	教学目标3
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标4
	4.1针对通信工程问题，如：深海通信、海洋通信等或复杂环境下的远距离海洋通信，收集信息、查阅文献、分析现有技术的特点与局限性，选择研究路线，调研和分析通信工程领域复杂工程问题的解决方案；

	教学目标5
	6.1 了解通信工程专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响；

	教学目标6
	9.1能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容（含重点、难点）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	绪论（2）
	（1）人工智能
（2）机器学习
（3）深度学习（(）
（4）实现工具
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标3

	思考

	2
	Python基础（2）
	（1）Python简介
（2）Python的安装
（3）Spyder编辑器
（5）Python基础知识（(）
	方法：讲授、启发；
手段：实操，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	研讨、实操

	3
	Python基础库（2）
	（1）Numpy库（(）
（2）Matplotlib库（(）
（3）Scipy库（(）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	思考、研讨

	4
	TensorFlow基础（4）
	（1）概述

（2）TensorFlow的安装

（3）TensorFlow基本概念

（4）MNIST（(）
	方法：讲授、启发；
手段：实操，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	5
	神经网络基础（2）
	（1）神经网络概述
（2）神经元模型（(）
（3）激活函数（(）
（4）损失函数（(）
（5）梯度下降算法（((）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	6
	神经网络基础应用（2）
	（1）感知机
（2）线性回归（(）
（3）逻辑回归（(）
	方法：讲授；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	7
	卷积神经网络（2）
	（1）概述
（2）卷积神经网络结构（(）
（3）训练过程（((）
（4）卷积神经网络经典模型（(）
（5）仿真实例（(）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨

	8
	循环神经网络（2）
	（1）概述
（2）长短时记忆网络（((）
（3）循环神经网络的变种
（4）仿真实例（(）
	方法：讲授、启发；
手段：板书，多媒体课件。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	作业、思考、研讨


【注：1.课内教学内容的学时分配一般对应到章；2.学习内容：学习重点用“（(）”标注，学习难点用“（(）”标注；3.教学方法、手段：应体现以学生发展为中心的教育理念，注重教育信息技术赋能的教学模式创新，使教学形式体现先进性和互动性，学习结果具有探究性和个性化。4.其他含创新创业、作业、思考、研讨等】）
四、实验教学
表1 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	实验
类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	MNIST手写数字数据集识别（4）
	(1) TensorFlow 处理MNIST数据集的基本操作；
(2) 建立一个基础的识别模型；
(3) 介绍 Softmax回归以及交叉熵等。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	2
	基于卷积神经网络的苹果/荔枝检测（6）
	(1) 苹果/荔枝检测数据集获取与标注、训练集、验证集、测试集的构建；
(2) 适合苹果/荔枝检测的卷积神经网络模型构造；
(3) 对训练样本集进行学习训练，通过验证集进一步调整网络模型结构，提高学习性能，采用测试集评价网络模型性能。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	3
	基于卷积神经网络的水母识别（6）
	(1) 水母识别数据集获取与标注、训练集、验证集、测试集的构建；
(2) 适合水母识别的卷积神经网络模型构造；
(3) 对训练样本集进行学习训练，通过验证集进一步调整网络模型结构，提高学习性能，采用测试集评价网络模型性能。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	


五、考核与成绩评定方法
表2 课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩

（40%）
	考勤
	15
	依据课堂考勤结果计算该项分值。
	1、2、3

	
	上课表现
	5
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现综合计算该项分值。
	

	
	平时作业/实验报告/随堂测验
	20
	依据平时作业/随堂测验成绩综合计算分值。
	

	考试成绩

(60%)
	笔试
	60
	依据课程教学大纲及试卷标准答案及评分标准判定卷面成绩。
	1、2、3


附录
1、考试评分标准：以当年考试试题的标准答案为评分标准
2、作业/随堂测验/平时表现评分参考标准

表3 作业评分标准表
	分值
 指标
	100分
	99-80分
	79-60分
	59-0分

	作业完成进度（权重0.4）
	按时完成
	按时完成
	延时1天内完成
	延时1天以上或者不交

	完成质量、数量（权重0.6）
	完成全部题目且质量高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高
	完成全部基本题目、部分难题且质量较高给予30-59分；基本题目未完成、完成质量较低给予30分以下


六、建议教材及相关教学资源
[1] 包子阳等，《神经网络与深度学习——基于TensorFlow框架和Python技术实现》，电子工业出版社出版，2019年出版
[2] 赵庶旭,党建武,张振海等，《神经网络理论技术方法及应用》，中国铁道出版社出版，2013年出版
16642604《移动智能终端原理与开发》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	移动智能终端原理与开发

	课程英文名称
	Principles and Developments of Mobile Intelligent Terminal
	课程编号
	16642604

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    (专业课  

	课程性质
	(必修            (限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32学时
	讲授学时
	16学时
	实验（专题辅导）学时
	16学时

	总学分
	2学分
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	嵌入式软件基础、面向对象程序设计等

	执笔人
	石丽梅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
本课程是通信工程专业一门专业选修课程。本课程将Java作为编程语言和以Android操作系统为平台，学习使用Android集成开发环境及其编译器，学习移动智能终端应用程序开发的环境搭建、应用程序的项目结构分析、项目的创建、用户界面设计、应用程序开发四大组件等内容，掌握Android应用程序设计和调试方法。通过Android应用实验模块的设计与实现，让学生熟练掌握Android基本应用编程知识和编程技巧，训练学生编写程序的熟练度和规范性。通过本课程的学习，培养学生在移动智能终端设备上进行移动应用程序的开发能力和实践能力，使学生能在移动智能终端开发领域从事移动应用程序的产品设计、产品开发、产品测试、产品维护等工作的能力，培养学生的分析问题、解决问题的能力，提升学生自主学习意识及沟通交流能力。
2.教学目标
教学目标1：掌握移动智能终端应用程序产品设计与开发的基本概念、基本原理、基本方法、开发平台搭建、开发工具、调试方法等相关技术。
教学目标2：培养学生的学习能力、分析问题、解决问题、创新能力，团队能力等，使学生掌握应用程序开发的专业技能和应用技能，具备进行移动智能终端应用程序开发的系统设计、产品开发、产品测试、产品维护的专业素质。
教学目标3：依托课程案例教学与实验实践，学生可通过收集信息、查阅文献、利用所学进行完成项目设计报告，提高学生在应用程序开发方面的动手能力和解决问题的能力，并鼓励创新。
教学目标4（课程思政）：
（1）培养学生学习应用程序开发编程的能力，建立有效的学习方法，强化练习，促使学生的学习主动性，锐意进取，最终达成学生内在、外在与行为素养价值全面提升；
（2）通过团队合作，培养学生具备良好的团队协作和沟通交流能力，具备资源合理分配的能力、可持续发展的能力以及知识迁移学习的能力。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.3掌握工程基础和专业基础知识，能针对具体对象建立、求解数学模型，用于解决通信工程领域复杂工程问题的解释、辨别和论证。

	教学目标2
	2.1掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论。

	教学目标3
	4.1针对通信工程问题，如:深海通信、海洋通信等或复杂环境下的远距离海洋通信,收集信息、查阅文献、分析现有技术的特点与局限性，选择研究路线，调研和分析通信工程领域复杂工程问题的解决方案。

	教学目标4
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、理论教学
表1 理论教学安排
	序号
	章节（学时）
	学习内容
（含重点★、难点▲）
	教学方法、手段
	支撑教学目标
	其他

	1
	Android操作系统概述
	1.1 Android发展史
1.2 Android平台特性

1.3 Android平台架构
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标1
	

	2
	Android开发环境

	2.1 安装开发环境概述
2.2 开发环境搭建（(）
2.3Java补充学习（(）

	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2
	

	3
	Android项目

结构分析


	创建Android应用程序
Android项目结构说明（(）
3.3 管理Android模拟器
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标1
+
教学
目标2
	

	4
	Activity组件与组件通信

	4.1 Activity含义
4.2 Activity的基本用法
4.3 Activity的生命周期
4.4 Activity的启动模式
4.5组件通信Intent （(）
4.6 Activity实例应用（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2

+
教学
目标3
	

	5
	用户界面设计 
	5.1用户界面接触
5.2 Android布局管理器
5.3 Android界面控件（(）
5.4 界面事件（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2

+
教学
目标3
	

	6
	广播组件BroadcastReceiver
	6.1什么是Broadcast

Receiver

6.2 BroadcastReceiver生命周期
6.3 BroadcastReceiver与Intent应用（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2

+
教学
目标3
	

	7
	服务组件Service
	7.1什么是Service
7.2 Service生命周期
7.3 Service应用实例（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2

+
教学
目标3
	

	8
	Content Provider
	8.1什么是Content Providers
8.2 Content Providers生命周期
8.3 Content Providers应用实例（(）
	教学方法：讲授式、案例式、讨论式、课堂演示教学法
教学手段：多媒体、板书、网络
	教学
目标2

+
教学
目标3
	


四、实验教学
表2 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	搭建Android开发平台和创建HelloWorld程序（2学时）
	搭建开发平台，创建应用程序项目、项目结构分析
	验证性
	教学目标1

+
教学目标4
	

	2
	Activity和Intent应用
（4学时）
	使用Intent在Activity之间进行启动、停止和传输操作
	操作性
	教学目标2

+
教学目标3
	

	3
	界面布局应用（2学时）
	常用界面布局的设计与实现
	设计性
	教学目标2

+
教学目标3
	

	4
	界面控件应用（2学时）
	常用界面控件的设计与实现
	设计性
	教学目标2

+
教学目标3
	

	5
	BroadcastReceiver应用
（2学时）
	BroadcastReceiver进行信息发送和接收
	验证性
	教学目标2

+
教学目标3
	

	6
	Service应用（2学时）
	使用Service实现音乐播放
	验证性
	教学目标2

+
教学目标3
	

	7
	Content Provider应用
（2学时）
	调用系统ContentProvider方法获取联系人的信息
	验证性
	教学目标2

+
教学目标4
	


五、考核与成绩评定方法
根据课程教学过程考核、实验环节与课程设计报告的质量进行综合评定，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级。
表3  课程考核及评价细则

	成绩组成
	考核/评价环节
	分值
	考核/评价细则
	支撑教学目标

	平时成绩
	考勤
	4%
	依据学生上课考勤记录
	教学目标1

+
教学目标2

	
	课堂表现
	10%
	学生课堂表现情况
	

	
	作业
	6%
	以章节为单位，考核学生对每章节知识点的理解和掌握程度
	

	实验成绩
	实验出勤
	10%
	依据实验出勤记录
	教学目标2

+教学目标3

	
	实验表现
	10%
	实验课表现
	

	
	实验报告质量
	10%
	实验数据整理分析、实习总结等
	

	课程设计报告
	课程设计报告质量考核
	50%
	（1）功能是否完整，是否包含5个界面；
（2）是否包含广播或者服务组件，组件清单是否完整；
（3）程序界面是否易于操作；设计过程是否完整页面美观，控件布局合理； 

（4）运行调试过程是否完整，是否有用到模拟器或者手机调试；
（5）代码运行结果是否正确，代码规范、可读性是否良好、附录是否完整；
（6）设计资源准备是否充分，附录资源是否与报告资源表格映射一致；
（7）总结是否认真；报告格式是否规范。
（8）设计是否符合实际需求，是否具有实用性，是否具有设计意义等。
	教学目标1

+
教学目标2

+
教学目标3


六、建议教材及相关教学资源
[1]陈佳，李数强等.Android移动开发慕课版.北京:人民邮电出版社, 2017.
[2]郭霖.第一行代Android第2版[M].北京:人民邮电出版社, 2019.
[3]姚尚朗，靳岩等.Android开发入门与实战(第二版). 北京: 人民邮电出版社, 2013.
[4] Android开发专区开源中国社区https://www.oschina.net/android.

[5] Android Studio中文社区
s3321701《电子线路CAD专题实训》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	电子线路CAD专题实训

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Practice of 

Electronic Product Design
	课程编号
	s3321701

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	32学时
	学分
	1

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《电子线路CAD专题实训》是通信工程专业实训课程。本实训是电子信息类专业工程技术人员、电子线路设计人员必须掌握的一技能训练环节。实训通过一体化的电子产品开发系统Altium Designer（简称AD）将原理图设计、电路仿真、PCB绘制、拓扑逻辑自动布线、信号完整性分析和设计输出等技术的完美融合，AD设计工具提供了全新的设计解决方案。实训运用现代计算机技术，结合工程项目实例，准确、高效的进行电子线路的设计和开发。实训通过讲授该应用软件的使用方法，使学生掌握电路原理图和印刷线路板的一般设计方法，学会独立实现电子线路的开发和设计，为实际工作中应用打下坚实的基础。该实训要求学生熟练工具的操作性，其操作与运用须在配有多媒体的计算机房进行，以保证良好的教学效果。通过该实训课程的学习，使学生认识印刷电路板设计的全流程。锻炼学生工具软件的应用能力，电子线路的设计能力，为学生设计通信电子产品打下基础。
2．教学目标
教学目标1：认识AD项目文件管理理念，掌握原理图文件的设计。熟悉原理图文件设计的各种操作，总结原理图绘制的设计方法和技巧。
教学目标2：掌握原理图库文件和封装库文件的设计。熟悉原理图器件和封装器件的设计操作，总结原理图库文件和封装库文件设计方法和技巧。 
教学目标3：掌握PCB文件的设计。熟悉PCB文件设计的各种操作，理解高速PCB的设计原理，总结原理图绘制的设计方法和技巧。学会生成各类设计文件报表，熟练输出各类设计文件，服务于AD项目设计。
教学目标4（课程思政）：通过认识电子线路的设计流程，让学生切身体会电子线路图和PCB图的设计魅力，增强学生对通信电子线路学习自信心和成就感，激发学生提高设计能力、创造能力、动手能力的热情。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标2
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案；

	教学目标4
	5．使用现代工具
能够针对通信工程领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对通信工程领域复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	印刷电路板与Altium Designer概述
	4学时
	1.认识Altium Designer（简称AD）系统设计基本流程；
2.理解印刷电路板结构及设计流程；
3.掌握AD基本操作。
	教学目标1
教学目标4

	2
	设计电路原理图
	8学时
	1.理解电路板设计和电路原理图设计的一般步骤；
2.掌握电路原理图设计工具栏的使用；
3.认识装载元器件库；
4.理解编辑元器件及位置调整；
5.掌握层次原理图设计方法。
	教学目标1

	3
	制作元器件与建立元器件库
	4学时
	1.学会生成元器件报表过程；
2.理解元器件库的管理；
3.掌握创建一个元器件过程；
4.掌握设计元器件库方法。
	教学目标2

	4
	生成报表和文件
	4学时
	1.了解各种报表含义；
2.理解ERC报告；
3.掌握ERC报告、网络表、元器件列表；
4.了解生成电路板信息报表方法；
5.理解生成元器件报表方法；
6.掌握生成元器件交叉参考报方法；
7.输出设计文件。
	教学目标3

	5
	PCB元器件封装
	4学时
	1.了解元器件封装编辑器；
2.掌握新的器件封装绘制和编辑方法；
3.掌握封装库设计方法。
	教学目标2

	6
	设计PCB
	8学时
	1.了解设置PCB环境参数及绘图工具；
2.理解PCB设计流程；
3.掌握PCB设计方法。
	教学目标4


2．基本要求
（1）课程实训期间严格遵守计算机房安全规范。原则上1人一组（1台），实训期间每个环节（见表1）全组成员必须集中，每次要做好签到记录，每个成员必须完成工具安装和5次作业提交（作业文件允许课后完成和提交）。
（2）实训室以教师教授和演示为主，每次实训课堂留出0.5小时给学生实操练习。每次实训作业后，下一次实训课堂师生互动交流设计体会。要求每个同学必须独立完成每次布置的设计任务，每个成员必须参与指导老师的验收质询。
（3）实训结束进行一次机试测试，检验学生掌握教学目标的熟练程度和达成度，测试为设计一款实用的项目文件，要求学生提交项目相关的SCHDOC、SCHLIB、PCBLIB和PCBDOC文件，测试定时并现场提交。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实训考勤及安装AD和库文件
	实训室考勤记录；
正确安装AD工具及最新库文件。
	10
	教学目标1

	2
	作业1：设计电路原理图
	依据作业1提交文件评定成绩
	10
	教学目标1

	3
	作业2：制作元器件与建立元器件库
	依据作业2提交文件评定成绩
	10
	教学目标2

	4
	作业3：生成报表和文件
	依据作业3提交文件评定成绩
	10
	教学目标3

	5
	作业4：PCB元器件封装
	依据作业4提交文件评定成绩
	10
	教学目标2

	6
	作业5：设计PCB
	依据作业5提交文件评定成绩
	10
	教学目标4

	7
	机试考核
	依据机试提交文件评定成绩
	40
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4


*课程总成绩评定方式：按百分制进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1]黄杰勇，林超文.Altium Designer实战攻略与高速PCB设计[M].北京：电子工业出版社，2015.
[2]王建农，王伟.Altium Designer 10入门与PCB设计实例[M].北京：国防工业出版社，2013.
[3]史久贵.基于Altium Designer的原理图与PCB设计[M] .北京：机械工业出版社，2012.
19123101《大学物理实验II》教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	大学物理实验II

	课程英文名称
	Experiment of College Physics II
	课程编号
	19123101

	课程类别
	(通识教育核心课  ■专业基础课  (通识教育拓展课
(专业教育核心课  (学科专业拓展课  (方向特色课（双百、卓越班课程）

	总学时
	32
	讲授学时
	4
	实验学时
	28

	总学分
	1
	开课学院
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	物理与光电科学系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	高等数学Ⅰ

	执笔人
	李永强
	审核人
	熊正烨
	审批人
	张炎生

	修订时间
	


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
《大学物理实验II》是工程、农林、生物类大学生入校之后开设的第一门基础实验课程，是工程、农林、生物类专业的一门公共必修基础课，是对学生进行科学实验方法和实验技能的基本训练、培养和提高学生科学实验素养以及分析和解决实际问题的能力的实践性课程。为了适应社会飞速发展的要求，需要培养大量有创造性的工程技术人才。为此要求工科大学毕业生，不仅要具有较宽广的基础理论知识，而且还要具有能从事现代科学实验的较强能力。大学物理实验是学生入学后，受系统实验技能训练的开端，是一系列实验训练的重要基础。因此，在整个大学物理的教学过程中，必须十分注意实验技能的训练，大学物理实验应与理论教学具有同等重要的地位，而不是作为理论课的附属环节。
2．教学目标
教学目标1、对学生进行物理实验方法和技能的基础训练。培养和提高学生观察、分析实验现象的本领，正确处理实验数据和独立工作的能力。能够根据计算机应用系统的软件设计、硬件设计等复杂工程问题的特征，选择合适的研究路线和方法，设计合理的实验方案。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑的毕业要求指标点
	支撑权重

	教学目标1
	指标点4.2 能够根据计算机应用系统的软件设计、硬件设计等复杂工程问题的特征，选择合适的研究路线和方法，设计合理的实验方案。
	0.2


三、理论教学内容及基本要求
表1 理论教学内容及学时安排
	序号
	课内教学内容（学时）
	学生学习任务
	教学方式
	评价方式
	教学目标
	支撑理由

	1
	误差理论1（2）
	了解大学物理实验课的基本要求。
理解测量和误差的概念。
掌握有效数字概念。
	讲授
	考试
	教学目标1
	讲授大学物理实验课的基本要求，着重介绍测量、误差、有效数字等概念。故支撑教学目标1。

	2
	误差理论2（2）
	掌握实验数据的处理和误差分析方法；
掌握用不确定度表示测量结果
	讲授
	考试
	教学目标1
	讲授实验数据的处理和误差分析方法，为后续实验的数据处理奠定基础，故支撑教学目标1。


四、实验教学内容及要求
表2 实验内容及学时安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容及要求
	实验类型
	评价方式
	教学目标
	支撑理由

	1
	固体密度测量（2）
	掌握游标卡尺、螺旋测微计和电子天平的使用方法；
学会测定固体或液体的密度。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍游标卡尺、螺旋测微计和电子天平的使用方法，学会测定固体或液体的密度。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	2
	速度和加速度测量（2）
	学习气垫导轨的调节方法；
测量速度和加速度
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍气垫导轨的调节方法。学会测量速度和加速度，对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	3
	示波器的使用（2）
	学习示波器的工作原理。
掌握示波器的使用方法。
学习用李萨如图形测量频率。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍示波器的工作原理和使用方法。学会用李萨如图形测量频率。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	4
	液体粘滞系数测量（2）
	了解仪器结构各使用方法
用落球法测量液体粘滞系数。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍仪器的使用方法。学会用落球法测量液体粘滞系数。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	5
	牛顿第二定律验证（2）
	学习气垫导轨的调节方法.
验证牛顿第二定律.
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍气垫导轨的调节方法。学会验证牛顿第二定律。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	6
	铁磁材料动态磁滞回线的观测与研究（2）
	观测铁磁材料动态磁滞回线.
测量铁磁材料动态磁滞回线。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍仪器的使用方法。学会观测铁磁材料动态磁滞回线和测量铁磁材料动态磁滞回线。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	7
	霍尔效应法测量磁感应强度（2）
	学习霍耳效应的物理过程。
用霍尔效应法测量磁感应强度。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍霍耳效应仪器的使用方法。学会用霍尔效应法测量磁感应强度。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	8
	拉伸法测量杨氏弹性模量（2）
	掌握用光杠杆测量长度微小变化量的原理和方法。
测量金属丝的杨氏弹性模量。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍用光杠杆测量长度微小变化量的原理和方法。学会测量金属丝的杨氏弹性模量。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	9
	薄透镜焦距测量（2）
	在光具导轨上实现光学器件的共轴调节。
测量凸透镜和凹透镜的焦距。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	设计
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍光学器件的等高共轴调节方法。学会测量凸透镜和凹透镜的焦距。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	10
	等厚干涉的实验研究（2）
	利用测量显微镜在钠光下观察牛顿环和劈尖干涉条纹。
利用等厚干涉理论测量牛顿环装置中一凸透镜的曲率半径。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	设计
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍利用测量显微镜在钠光下观察牛顿环和劈尖干涉条纹的方法。学会利用等厚干涉理论测量牛顿环装置中一凸透镜的曲率半径。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	11
	准稳态法测导热系数和比热容（2）
	掌握热电偶测量温度的原理和使用方法；
掌握用准稳态法测量不良导体的导热系数和比热容。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍热电偶测量温度的原理和使用方法。学会用准稳态法测量不良导体的导热系数和比热容。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	12
	模拟法测绘静电场（2）
	理解模拟法的实验思想、测量原理和应用条件.
描绘点状电极、同心圆电极、聚焦电极、劈尖电极的电场分布情况。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	验证（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍模拟法的实验思想、测量原理和应用条件。学会描绘点状电极、同心圆电极、聚焦电极、劈尖电极的电场分布情况。对学生进行实验方法和技能的基础训练，故支撑教学目标1。

	13
	声速的测量（2）
	了解超声波的产生、发射和接收的方法.
用驻波法、行波法测量声速。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍超声波的产生、发射和接收的方法。学会用用驻波法、行波法测量声速。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	14
	密立根油滴法测量电子电荷（2）
	掌握密立根油滴仪测量带电油滴所带电量的原理和方法.
验证电荷的量子性，计算最小电荷即电子电量。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍密立根油滴仪测量带电油滴所带电量的原理和方法。学会验证电荷的量子性，计算最小电荷即电子电量。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	15
	弦线上波的传播规律研究（2）
	观察驻波的形成.
研究弦线上波的传播规律。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍仪器的使用方法。学会观察驻波的形成和研究弦线上波的传播规律。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	16
	夫兰克-赫兹实验（2）
	了解夫兰克-赫兹实验仪工作原理.
测量氩原子的第一激发电位。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍夫兰克-赫兹实验仪的使用方法。学会测量氩原子的第一激发电位。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	17
	分光计调节与棱镜角测量（2）
	学习分光计的使用调整方法。
测量玻璃三棱镜的顶角。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍分光计的使用调整方法。学会测量玻璃三棱镜的顶角。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	18
	光栅常数及角色散率的测定（2）
	测量光栅常数.
测量角色散率。
正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍仪器的使用方法。学会测量光栅常数和角色散率。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。

	19
	迈克尔逊干涉仪（2）
	掌握迈克尔逊干涉仪的调节使用方法。
观察等厚干涉和等倾干涉.
测量激光的波长。
 正确记录、处理实验数据，分析判断实验结果，写出比较完整的实验报告。
	综合（选做）
	实验报告
	教学目标1
	在实验中介绍迈克尔逊干涉仪的调节使用方法。学会观察等厚干涉、等倾干涉和测量激光的波长。对学生进行实验方法和技能的综合训练，故支撑教学目标1。


五、本课程与其它课程的联系与分工
先修课程：高等数学Ⅰ
后续课程：程序设计基础等。
六、建议教材及教学参考书
[1]师文庆、李永强，大学物理实验[M]，北京：中国农业出版社，2015.第一版.。
[2]周瑞华，大学物理实验教程[M]，北京：国防工业出版社，2010.第一版.。
[3]李辉、马斌强，大学物理实验 [M]，北京：中国农业出版社，2013.第一版.。
七、考核与成绩评定方法
本课程考核包括理论、实验两部分，总分100，期末成绩：实验成绩80%；误差理论考试成绩20%。其中考核指标点4.2占100%，具体考核指标、比例如表3所示：
表3  课程考核指标
	一级考核指标
	二级考核指标
	三级考核指标

	指标内容
	分数比例
	指标内容
	分数比例
	指标内容
	分数比例
	支撑毕业要求指标点

	误差理论
	20%
	考试
	100%
	评分
	100%
	4.2

	实验
	80%
	实验态度
	20%
	纪律意识
	30%
	4.2

	
	
	
	
	工作态度
	40%
	

	
	
	
	
	协作精神
	30%
	

	
	
	实验过程
	30%
	实验原理
	30%
	

	
	
	
	
	实验操作
	50%
	

	
	
	
	
	实验素质
	20%
	

	
	
	实验结果
	50%
	结果正确性
	10%
	

	
	
	
	
	实验报告质量
	60%
	

	
	
	
	
	分析研究能力
	30%
	


表4 课程目标达成考核与评价方式及成绩评定对照表
	课程目标
	支撑毕业要求指标点
	考核与评价方式及成绩比例（%）
	成绩比例（%）

	
	
	实验(80%)
	考试(20%)
	

	课程目标1
	指标点4.2
	80
	20
	100

	合计
	80
	20
	100


说明：表3中占比数据是大致数据，考核指标点实际占比可以进行调整，但建议上下浮动不超过10%。各项考核指标评分标准见附录。
附录
1、考试评分标准：以当年考试试题的标准答案为评分标准
2、实验评分参考标准
表5 实验及报告评分参考标准
	    分值
指标
	90 ~100分
	70 ~89分
	60 ~69分
	0 ~59分

	实验态度
（权重0.2）
	（1）格遵守实验室各项规章制度；（2）实验中态度认真、积极主动，且没有抄袭或造假；（3）具有良好的分工协作精神。
	（1）遵守实验室各项规章制度；（2）实验中缺乏主动，但态度认真，且没有抄袭或造假；（3）具有较好的分工协作精神。
	（1）没有违反实验室规章制度；（2）实验中态度不太认真、缺乏主动，但没有抄袭或造假；（3）具有基本的分工协作精神。
	（1）有违反实验室规章制度行为；（2）实验中极不认真、不主动，且存在抄袭或造假的行为；（3）没有分工协作的精神。

	实验过程
（权重0.3）
	（1）实验原理正确、无科学性错误；（2）方案合理可行、步骤明确，操作思路清晰，操作过程符合规范要求，能独立检查、排除错误；（3）能对实验方法质疑并提出改进建议。
	（1）实验原理无明显错误；（2）方案基本可行、步骤明确，操作思路明确，操作过程基本符合规范，能在他人的提示下自行检查、排除错误；（3）能对实验方法提出自己见解。
	（1）实验原理部分内容需作较大修改；（2）方案需作较大改动才可行，操作思路清楚，实验中偶有不规范操作，能在他人的指导下检查、排除错误；（3）能对实验方法中的个别问题提出疑问。
	（1）实验原理不正确、有明显科学性错误；（2）方案不可行，操作思路模糊，操作过程明显不符合规范要求，需要他人帮助检查、排除错误；（3）不能对实验方法提出意见建议。

	实验结果
（权重0.5）
	（1）实验结果完全正确；（2）实验报告格式规范、内容完整，及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行深入的探讨和评价，提出结论性意见和改进性意见。
	（1）实验结果基本正确；（2）实验报告满足规范要求、内容基本齐全，能在要求的时间内上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的探讨和评价，提出结论性意见。
	（1）实验结果误差较大；（2）实验报告基本符合规范、内容大体完整，未能及时上交实验报告；（3）能对实验结果进行一般性的评价和讨论。
	（1）实验结果误差很大；（2）实验报告不符合规范、内容有明显缺漏，长时间拖交实验报告；（3）没有对实验结果进行评价和讨论。


s33210306《C语言程序设计实验》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	C语言程序设计实验

	实习（实训）英文名称
	C Programming Experiments
	课程编号
	s33210306

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           ■教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	32学时
	学分
	1学分（32学时）

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	■集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	石丽梅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《C语言程序设计实验》是通信工程专业一门教学实验与实训课程，C语言程序设计课程分为理论课程部分和实验课程部分，这部分为实验课程部分；适用于通信工程专业大学一年级本科生，为后续数据结构、面向对象程序设计、单片机原理与开发、嵌入式系统开发等相关课程的学习奠定基础。通过课程学习，使学生熟练使用C语言IDE（Integrated Development Environment,集成开发环境）软件、以及能够运用C语言完成某些小型综合项目的程序编程，培养学生的编程实践能力。其主要内容包括输入输出、选择结构程序设计、循环结构程序设计、数组、函数、指针以及结构体等概念和语法、以及项目设计过程的介绍等等。作为一门实践性较强的课程，在学习过程中从理解概念和语法入手，结合案例学习由浅至深逐步升级，通过在IDE软件中对案例代码进行修改、编译、调试以及运行，培养学生的实践动手能力。
2．教学目标
教学目标1：掌握相关的开发软件的配置安装及使用方法，掌握上机编程步骤，能够以面向过程的思维模式思考问题，设计算法，编写程序，并对编写的程序进行编译、调试，能够对程序的运行结果进行整理、分析。
教学目标2：掌握必要的的程序设计技巧、程序测试和程序调试技巧，使学生具备一定的程序分析和程序设计能力，能够对复杂计算机工程问题的解决方案进行研究和对比，并会应用其解决实际问题。
教学目标3：要求掌握程序项目设计任务的基本流程、从问题分析、设计算法、编程序到程序调试等，熟悉计算机语言学习与项目开发实践的基本方法和途径，达到软件项目开发综合素质训练目标。
教学目标4：基于IDE工具的软件开发、调试与测试技能目标：培养使用软件工具对复杂软件工程问题进行调试与测试的能力。

教学目标5：根据实验要求完成教学实验的8个实验报告，在实验报告中对应用案例的数据进行分析，总结实验问题等，实验报告格式规范、内容完整，及时上交实验报告。
教学目标6（课程思政）：
（1）实验案例教学中设置学习盲点，通过不断解决问题提高学生抗挫折能力，百折不挠的工匠谨慎；
（2）程序调试阶段，坚持让学生将程序理论结果与实际结果进行对比，坚持实事求是分析问题的科学态度；
（3）综合项目设计分析阶段，要求学生必须进行功能设计分析，实际项目设计需要综合考虑应用场景下的理论层面的伦理问题与应用层面的责任问题；
（4）依托课程案例，挖掘案例深层次的资源，比如某些算法的改进和优化，体现研究者精益求精的进取精神。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	2.2能够通过系统的文献检索、分类、对比和分析，认识到解决复杂通信工程问题存在多种方案，获得多种方案的有效表达，具备借助文献研究等方式客观分析和准确表达复杂工程问题，以获得有效结论的能力。

	教学目标3
	3.1掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标4
	5.1针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性；

	教学目标5
	10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标6
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教
学目标

	1
	数据类型、运算符实验
	4
	(1)查看IDE软件的帮助文件与网页，学习IDE的编辑、编译与调试菜单；
(2)输入实验指导书提供的案例代码；编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；
(3)运行代码，记录程序运行结果；
(4)修改数据类型，理解不同数据类型的输入格式控制；
(5)按照实验题目要求，设计流程与编写代码，并测试其运行是否正确。
要求：
（1）掌握C语言数据类型，了解字符型数据和整型数据的内在关系。
（2）掌握对各种数值型数据的正确输入方法。
（3）学会使用c的有关算术运算符，以及包含这些运算符的表达式，特别是自加(++)和自减（--）运算符的使用。
（4）学会编写和运行简单的应用程序。
（5）进一步熟悉C程序的编辑、编译、连接和运行的过程。
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标5

	2
	顺序程序设计实验
	4
	(1)输入实验指导书提供的案例代码；

(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；

(3)运行代码，记录程序运行结果；

(4)修改输入输出格式控制符，观察输出结果；

(5)按照实验题目要求，设计流程与编写代码，并测试其运行是否正确。

要求：
（1）掌握C语言中使用最多的一种语句——赋值语句的使用方法。

（2）掌握各种类型数据的输人输出的方法，能正确使用各种格式转换符。

（3）进一步掌握编写程序和调试程序的方法。
	教学
目标1
+
教学
目标2
+
教学
目标5

	3
	选择结构程序设计实验
	4
	(1)按照实验指导书提供的实验题目要求，编写相应代码；

(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；

(3)运行代码，记录程序运行结果；

(4)通过调试工具的单步执行跟踪，观察代码的实际运行过程；④学习并掌握调试工具的其他功能。

要求：

（1）了解C语言表示逻辑量的方法（以0代表“假”，以非0代表“真”）；

（2）学会正确使用逻辑运算符和逻辑表达式；

（3）熟练掌握if语句的使用（包括if语句的嵌套）；

（4）熟练掌握多分支选择语句-switch语句；

（5）结合程序掌握一些简单的算法；

（6）进一步学习调试程序的方法。
	教学
目标4

+
教学
目标5

	4
	循环结构程序设计实验
	4
	(1)按照实验指导书提供的实验题目要求，绘制循环结构流程图，编写相应代码；

(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；③运行代码，记录程序运行结果；

(3)通过调试工具的单步执行跟踪，观察代码的实际运行过程；

(4)在调试过程中在监视或者环境变量窗口修改循环控制变量，观察其修改所产生的后果；

(5)学习并掌握调试工具的其他功能。

要求：

（1）熟悉掌握用while语句、do- - - while语句和for语句实现循环的方法；

（2）掌握在程序设计中用循环的方法实现一些常用算法（如穷举、迭代、递推等）；

（3）进一步学习调试程序。
	教学
目标2

+
教学
目标4

+
教学
目标5

	5
	数组实验
	4
	(1)按照实验指导书提供的实验题目要求，绘制遍历数组的循环结构流程图，编写相应代码；(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；

(3)运行代码，记录程序运行结果；

(4)通过调试工具的单步执行跟踪，观察数组的下标与循环的同步变化；

(5)在调试过程中在监视和环境变量窗口同时观察数组元素的变化，掌握数组与循环结构的配合使用方法。

要求：

（1）掌握一维数组和二维数组的定义、赋值和输入输出的方法；

（2）掌握字符数组和字符串函数的使用；

（3）掌握与数组有关的算法（特别是排序算法）。
	教学
目标2

+
教学
目标5

	6
	函数实验
	4
	(1)按照实验指导书提供的实验题目要求，绘制函数的代码流程图，编写相应代码；

(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；

(3)运行代码，记录程序运行结果；

(4)通过调试工具的单步执行跟踪，观察函数的参数传递、调用与返回；

(5)将函数保存在一个独立的文件中，由main函数所在的文件通过“#include...”语句实现引用，构建由多个C文件和H文件组成的项目。

要求：

（1）熟悉定义函数的方法；

（2）熟悉声明函数的方法；

（3）熟悉调用函数时实参与形参的对应关系，以及“值传递”的方式；

（4）学习对多文件的程序的编译和运行。
	教学
目标2

+
教学
目标5

	7
	指针实验
	4
	(1)按照实验指导书提供的实验题目要求，绘制函数的代码流程图，编写相应代码；

(2)编译代码，依据编译结果修改代码，直至代码编译完全无误；

(3)运行代码，记录程序运行结果；③通过调试工具的单步执行跟踪，观察函数的指针参数传递的效果；

(4)分别按照游标法和下标法使用指针，观察其差异性。

要求：

（1）掌握指针和间接访问的概念，会定义和使用指针变量；

（2）能正确使用数组的指针和指向数组的指针变量；

（3）能正确使用字符串的指针和指向字符串的指针变量。
	教学
目标2

+
教学
目标4

+
教学
目标5

	8
	用户自己建立数据类型综合实验—
学生成绩管理
	4
	(1)
设计数据类型，实现学生的成绩管理功能； 
(2)
掌握结构体类型变量的定义和使用；掌握结构体类型数组的概念和应用； 

编写一个学生成绩管理程序，要求实现：
求第1门课程平均分；找出有两门以上课程不及格的学生；输出他们的学号和全部课程成绩及平均成绩；找出平均成绩在90分以上或全部课程成绩在85分以上的学生。
综合前一阶段学习内容，要求使用指针引用数组，分别编写3个函数实 现以上3个功能
	教学
目标3

+
教学
目标5

+教学目标6


2．基本要求
（1）要求学生2-3人为单位组建实验小组，对所涉及的实验内容进行组队学习、讨论分析问题，加强实验小组之间的交流与合作；
（2）撰写课程实验报告，本实验结束后要求提交课程实验报告。
① 实验程序调试及结果：通过对实验的分析、调试运行输出满足实验要求的程序，对实际输入数据得到的实际输出数据和理论分析输出数据进行对比分析验证。
② 实验总结：对实验运用结果进行整理、分析，总结在实验过程中遇到的问题和解决办法，以及本实验学习的心得体会，并撰写课程实验报告书。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比（%）
	支撑教学目标

	1
	实验课程
过程化考核
	实验过程与实验态度，
考勤、线上学习、小组互评
	50%
	教学目标2

+
教学目标4

+
教学目标5

	2
	实验课程
实验报告
质量考核
	实验结果正确性；
实验报告质量；
总结分析能力；
	30%
	教学目标1
+
教学目标3

+
教学目标5

	3
	实验课程
结果考核
	实验综合能力考核，实际考察学生编程能力以及注释解读能力
	20%
	教学目标2

+
教学目标4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1]谭浩强.C程序设计（第五版）学习辅导[M]，北京：清华大学出版社，2017-08
[2]谭浩强.C程序设计（第五版）[M]，北京：清华大学出版社，2017-08.
[3]徐国华.C语言程序设计（慕课版 第2版）[M]，北京：人民邮电出版社，2022-01.
[4] 杨路明.C语言程序设计教程（第二版）[M]，北京：北京邮电大学出版社，2016-08.

[5]中国大学MOOC(慕课)-C语言程序设计国家精品（大连理工大学，朱鸣华、罗晓芳、孟军、汪德刚、董明）-https://www.icourse163.org/learn/DUT-1001948002?tid=1463090453#/learn/content?type=detail&id=1240261870&cid=1261613695&replay=true.
s33211608《单片机原理及接口实验》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	单片机原理及接口实验

	实习（实训）英文名称
	Experiments of the Principle and Inter- face of Single-chip Microcomputer
	课程编号
	s33211608

	实习（实训）类别
	( 通识实践与创新训练           (教学实验与实训
( 课程与专业实习               ( 毕业实习

	实习（实训）周数
	32学时
	学分
	1

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     ( 分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	谭艳春
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月28日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《单片机原理及接口实验》是通信工程专业实践教学环节中一门非常重要的教学实验课程。该课程的授课对象通信工程专业的本科生，授课方式是由指导教师指导在校内指定地点进行集中教学实验。本课程的先修课程是《单片机原理及接口》和《C语言程序设计》。本课程的主要任务是使学生掌握MCS-51单片机的基本工作原理、接口技术及开发应用，要求学生能够熟练使用keil C和Proteus ISIS软件进行系统开发和调试，培养学生分析问题、解决问题和基本的设计开发能力。
2．教学目标
教学目标1：掌握两款单片机的设计与开发软件Proteus (ISIS模块)和Keil C；
教学目标2：熟悉MCS-51系列单片机的指令系统，并能运用C语言编写应用程序；
教学目标3：能够独立完成单片机系统的实验、测试和调试；
教学目标4：能够运用常用的接口芯片与单片机构成应用电路，具备单片机应用项目的初步设计与开发能力。
教学目标5（课程思政）：了解MCS-51单片机的实用价值，提高学生学习单片机的兴趣，培养学生刻苦钻研的精神、高尚的职业道德感和社会责任感。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性。

	教学目标2
	1.2具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。

	教学目标3
	3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术。

	教学目标4
	

	教学目标5
	8.1 树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	Proteus和Keil C的简介
	3学时
	熟悉Proteus ISIS模块和Keil C的界面和基本单元功能；掌握Proteus ISIS模块的原理图绘制方法及单片机仿真运行方法。
	 教学目标1

	2
	计数显示器的设计
	3学时
	输入：1个按钮；
输出：两个数码管；
要求：程序启动后，单击按钮后，数码管的数字显示加1，并在达到99后从1重新计数。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	3
	指示灯/开关控制器的设计
	3学时
	输入：8只拨动开关；
输出：8只低电平驱动的发光二极管；
要求：程序启动后，8只发光二极管先整体闪烁3次，然后根据开关状态控制对应的发光二极管的亮灭。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	4
	指示灯循环控制系统的设计
	3学时
	输入：无；
输出：8只低电平驱动的发光二极管；
要求：程序启动后，8只发光二极管进行循环点亮，两次亮灯的时间间隔约为0.5s。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	5
	指示灯/数码管的中断控制系统的设计
	3学时
	输入：2个按键K1、K2；
输出：1只发光二极管D1和1个数码管LED1；
要求：程序启动后，D1灭，LED1黑屏；单击K1，D1亮灭状态反转；单击K2，LED1显示值加1，并在达到F后从1重新计数。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	6
	电子秒表显示器的设计
	3学时
	输入：无；
输出：2个数码管；
要求：程序启动后，数码管初始显示值为00，当到达1s时，显示01，以此类推，计时到60时清0，并从00重新开始。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	7
	双机通信系统设计
	4学时
	两个数码管分别与两个单片机相连，1#机采用查询法编程，2#机采用中断法编程，实现双机的双向通信，数码管显示收发的十六进制数据。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标5

	8
	直流数字电压表设计
	4学时
	输入：调解电位器1个；
输出：4联共阴极数码管1个；
要求：调解电位器使其输出在0~5V之间变化，经过ADC0808转换后，数码管以十进制形式动态显示电位器的调节电压。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5

	9
	步进电机控制设计
	4学时
	输入：2个按键K1、K2；
输出：步进电机1台；
要求：单击K1，控制步进电机正转；单击K2，控制步进电机反转；连续按K1、K2，步进电机可连续旋转。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5

	10
	现场考核（上机操作）
	2学时
	每人一机，单独考试，现场随机抽题，考试结束后立刻将电子版发到指定邮箱。
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5


2．基本要求
（1）每位学生都必须严肃认真参加该教学实验，按要求完成实验任务，因特殊原因不能参加的，必须向班主任（或辅导员）请假并经本系主任批准，之后可以跟其他班补课。
（2）2人一组（自由组合），每组提交实验报告册纸质和电子版各1份（包括8个实验）。
（3）实验报告应包括姓名、时间、地点、实验名称、实验目的、元器件、实验内容、实验步骤、电路图、代码、仿真结果、结果分析和心得体会。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	平时综合表现
	包括出勤情况和实验课堂表现
	20
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5

	2
	实验报告册
	实验报告应包括姓名、时间、地点、实验名称、实验目的、元器件、实验内容、实验步骤、电路图、代码、仿真结果、结果分析和心得体会。
	30
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5

	3
	现场考核（上机操作）
	每人一机，单独考试，现场随机抽题，考试结束后立刻将电子版发到指定邮箱。
	50
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4
教学目标5


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 教材：林立, 张俊亮. 单片机原理及应用——基于Proteus和Keil C（第4版）[M]. 北京：电子工业出版社，2018.（注：附录A 实验指导）
[2] 参考书：王静霞. 单片机应用技术（C语言）（第3版）[M]. 北京：电子工业出版社，2015.
s33221602《数据结构与算法设计实验》教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	数据结构与算法设计实验

	课程英文名称
	Experiments of the Data Structure and Algorithm Design
	课程编号
	s33221602

	课程模块
	(思想政治理论课  (通识教育课  (专业基础课    √专业课  

	课程性质
	(必修            √限选        (专业任选      (任选

	总学时
	32
	讲授学时
	0
	实验（专题辅导）学时
	32

	总学分
	1
	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	先修课程
	程序设计基础(C)、面对对象程序设计（JAVA）、离散数学

	执笔人
	肖秀春
	审核人
	朱又敏
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年05月


二、课程简介和教学目标
1．课程简介（300-500字）
《数据结构与算法设计实验》是通信工程专业实践教学环节中的教学实验课程之一。该课程主要从数据之间的逻辑结构、存储结构和相应结构上的常用数据操作，以及相应的算法设计四个方面分析数据在计算机系统中的存贮结构、访问策略及算法设计等内容。通过课程实验与实践训练，学生能够明确数据、数据结构、算法与算法分析的基本概念，充分体会数据结构及其运算在计算机领域中的重要性；能够熟练的掌握数据的几种基本逻辑结构、物理表示、运算及其实现、算法设计方法，学会分析和比较算法的性能，提高运用数据结构解决实际问题的能力，为后续的课程的学习奠定基础，提高解决通信工程领域复杂工程问题的能力。
2.教学目标
教学目标1：学生能够掌握数据、数据结构、算法与算法分析的基本概念，充分体会数据结构及其运算在计算机领域中的重要性；掌握数据的几种基本逻辑结构、物理表示、运算及其实现方法；能够运用数据结构和相关专业知识理解与表述计算机领域的复杂工程问题。 
教学目标2：掌握几种基本逻辑结构的数学模型、抽象数据类型表达、算法描述方法；通过简单有效的算法分析，学会分析和比较算法的性能、理解算法分析的含义、掌握算法分析的基本方法；能够运用数据结构知识对实际问题进行数学建模和求解，并验证其正确性和有效性。掌握数据结构、算法设计的基本原理和方法后，培养学生依据实际问题的逻辑结构选择合适的存储结构的能力。
教学目标3（课程思政）： 通过不同逻辑结构具体实例的训练及实践，提高学生对复杂问题的沟通能力、合作能力、算法设计能力、算法分析能力，并选择和使用合适的开发工具加以实现及分析。为今后从事通信工程研究和实际应用工作打下坚实的理论与实践基础。通过本课程的理论实践，以及对于算法分析及设计思想的训练，进一步完善学生的人格、树立学生正确的人生观、世界观和价值观。
3．教学目标与毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证；
指标点1.2 具有数学、数理、自然科学、工程科学的基础知识，能将其应用于通信工程领域复杂工程问题的建模、计算和推演。


	教学目标2
	指标点2.1 掌握通信工程领域复杂工程问题分析的基本方法，应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，能够识别和判断复杂通信工程问题的问题关键环节，并获得有效结论；
指标点3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；



	教学目标3
	指标点5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性；



三、实验教学
表1 实验教学安排
	序号
	实验项目名称（学时）
	实验内容                                         
	 实验类型
	支撑教学目标
	其他

	1
	单链表的操作（4）
	(1) 创建一个单链表，实现插入、删除、查找等基本操作；
(2) 实现查找单链表中最大的数据元素，并删除对应的节点。
(3) 实现将用户输入的一组数据保存在单链表中，并进行升序或降序的排序。
	验证+设计性
	教学目标1
教学目标3
	

	2
	二叉树的操作及应用（6）
	(1) 建立一棵含有n个结点的二叉树，采用二叉链表存储；
(2) 输出前序、中序和后序遍历该二叉树的遍历结果。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	3
	哈夫曼树的构建及图像的压缩编码应用（6）
	(1) 理解并掌握哈夫曼树的构建及编码原理；
(2) 掌握哈夫曼树的构建及图像的压缩编码算法的设计和实现；
(3) 体会图像无损压缩原理及比较不同图像的实际压缩比。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	4
	图的操作及应用（6）
	(1) 理解并掌握图的主要存储结构和图的基本运算的算法设计；
(2) 理解并掌握求带权连通图中最小生成树的过程和相关算法的设计实现。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	5
	常用查找算法的实现（4）
	（1）掌握折半查找过程；
（2）折半查找算法的设计和实现；
（3）能够选择和使用合适的信息检索工具获取信息。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	

	6
	常用排序算法的实现（6）
	（1）掌握各种内排序算法的设计；
（2）掌握各种内排序算法的设计和实现(任意实现3种内排序算法)；
（3）对常用内排序算法进行比较，分析其性能优劣。
	验证+设计性
	教学目标2

教学目标3
	


四、考核与成绩评定方法
表2  实验报告评分标准表
	        分值
指标
	100-90分
	89-70分
	69-60分
	59-0分

	报告完成进度（权重0.2）
	按时完成
	基本按时完成
	延时完成
	补交或不交

	基本概念掌握（权重0.3）
	90%以上概念清晰
	80%以上概念清晰
	70%以上概念清晰
	50%以下概念清晰

	解决问题的方案的正确性（权重 0.5）
	方案能解决90%以上的问题
	方案能够解决80%以上的主要问题
	方案能够解决70%以上的主要问题
	不能制定方案，实验结果50%以上不正确。


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 李春葆等.《数据结构教程（第5版）》[M].清华大学出版社出版，2017年出版
[2] 李春葆等.《数据结构教程（第5版）学习指导》[M].清华大学出版社出版，2017年出版
[3] 严蔚敏等.《数据结构（C语言版）》[M].清华大学出版社，2007年出版
s3321702《研究方法、文献检索与读写专题实训》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	研究方法、文献检索与读写专题实训

	实习（实训）英文名称
	Practice Training of Research Method, Scientific Document Retrieval、Reading and Writing
	课程编号
	s3321702

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	8
	学分
	1

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	肖华
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《研究方法、文献检索与读写专题实训》是通信工程专业的一门工程实践与毕业设计类课程，其先修课程有大学英语读写（Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ），后续课程是毕业设计。本课程的任务是帮助学生掌握科技论文的写作方法和技巧，培养学生分析问题、归纳知识和总结知识的能力，提高学生查找文献的技能、撰写高水平中英文科技文章的能力和开展科研创新的基本能力。
2．教学目标
教学目标1：具备专业科技文章的查阅能力、阅读学习能力和分析能力。
教学目标2：掌握中英文科技论文的写作方法、写作技巧和写作规范。
教学目标3：具备一定的中英文科技文章的撰写能力以及开展科研创新的能力。
教学目标4（课程思政）：通过该门课程的学习提高学生对科学研究的认识、对生命的敬畏、对伟大科学家研究精神的领悟，提高学生思想水平以及学术道德水平，以及培养学生吃苦耐劳和锲而不舍的精神。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	学生在毕业后能在从事科研领域的活动中具备专业科技文章的查阅能力、阅读学习能力和分析能力

	教学目标2
	学生至少掌握需要用于毕业论文撰写的中文科技论文的写作方法、英文摘要写作方法、论文排版、写作技巧和写作规范

	教学目标3
	学生具备一定的中英文科技文章的撰写能力，以及具备基础的科学研究创新素质以及能力

	教学目标4
	1. 让学生从大量科学研究者的学习方法、学习精神中领悟科学研究的必备素质，培养学生刻苦钻研的精神、永不气馁的品格，以及勇攀科学高峰的勇气
2. 在学术道德上洗涤学生心灵，让学生意识到人格品质的重要性，提高学生的思想水平、政治觉悟、道德品质以及文化涵养
3. 使学生树立正确的国家观、民族观、历史观、文化观，践行社会主义核心价值观，具有勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	绪论、文献检索实训
	0.5天
	科学研究与科技论文的概念、科技论文的特点科技论文的分类
科技论文的结构
科学研究的意义（(）
科技论文规范发表的作用
参考文献的概念与作用
参考文献的类型和标识
参考文献标注法及引用示例（(）
4.参考文献引用规则
	教学目标1

教学目标4

	2
	文献检索实训
	1天
	按照老师要求检索参考文献并阅读文献，合理寻找文献中的资料，并提交作业
	教学目标1

	3
	3 中文科技论文写作规范
	0.5天
	1.中英文题名的规范表达
2.正确使用缩略语以及中英文题名内容一致性问题
3.署名（人名和单位名称）格式的规范表达
4.摘要的特点、作用、基本结构及内容、规范表达一般原则
5.正文的内容、组成、表达方式、基本要求
6.引言规范写作原则（((）
7.论文的材料、方法、结果、讨论、结论、致谢、作者简介、基金项目、附录以及中图分类号的规范写作原则
8.写作训练
	教学目标2

教学目标4

	4
	中文科技论文写作实训
	3天
	按照老师要求撰写中文文章，并提交阶段性作业
	教学目标2

	5
	英文科技论文写作规范及技巧
	0.5天
	1.英文科技论文语言的特点
2.英文科技论文语言的语法、逻辑和修辞方法
3.英文科技论文句式的选择
4.英文科技论文中标点符号正确使用（(）
5.科技论文中英文语言的润色技巧
6.科技论文中的用词错误举例（((）
7.写作训练
	教学目标3

教学目标4

	6
	英文科技论文写作实训
	3天
	按照老师要求撰写中文文章，并提交阶段性作业
	教学目标3

	7
	图片以及表格制作技巧、毕业论文以及毕业答辩、学术道德以及学术规范
	0.5天
	插图的作用与特点
插图的分类
插图的构成与规范表达、规范使用的一般原则以及插图的规范设计制作
线形图的规范设计制作（((）
表格的基本名称、基于不同标准的表格分类
表格的构成与规范表达
表格规范使用的一般原则
计算机制图的正确处理
毕业论文以及获得学位的意义所在
毕业论文格式（((）
毕业论文注意事项
答辩注意事项
毕业论文的错误格式举例
学术规范的重要性
学术规范的发展历史
学术规范与学术道德存在的问题
学术道德失范带来的影响
	教学目标2

教学目标3

教学目标4

	7
	图片制作实训
	1天
	按照老师要求设计图纸进行画图，并提交不同类型绘图作业给老师进行评分
	


2．基本要求
（1）课程实习期间严格遵守老师的规定以及安排。原则上4到5人一组，实训期间前期全组成员必须集中听老师讲解，每次要做好签到记录；实训后期组员进行分散写作联系，集中讲与评价写作存在的问题。每个成员至少撰写2份实习周志，每份周志记录每周5天完成的实训内容及过程，并提交校友邦系统。
（2）实训期间每个组的成员都各自完成老师分配的任务，并产生小组互评分数，上交老师进行打分。
（2）实训结束每组合力完成一份中文小论文或者英文小论文，严禁出现抄袭现象。要求每个组的成员有自己的分工表，每个同学必须独立完成自己所分配的设计任务，每个成员必须参与指导老师的论文成果验收质询。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实训考勤
	依据课堂考勤结果计算分值
	10
	1、2、3、4

	2
	上课表现
	依据课堂状态，回答问题（含主动）和分组讨论互动表现计算分值。
	10
	1、2、3、4

	3
	作图、中英文论文作业
	依据实训作业的成绩计算分值
	20
	1、2、3、4

	4
	校友邦周志和实训报告
	依据实训提交的实训报告相关资料计算分值
	10
	1、2、3、4

	5
	实训结束时提交的小组合作论文
	依据提交的课程论文质量评定分值
	50
	1、2、3、4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 李兴昌. 科技论文的规范表达——写作与编辑（第2版）[M]. 北京：清华大学出版社，2016.
[2] Barbara Gastel, Robert A. Day. 科技论文写作与发表教程（第八版）[M]. 北京：电子工业出版社，2018. 
[3] https://www.bilibili.com/video/BV1X4411T7kx?spm_id_from=333.337.search- card.all.click（哔哩哔哩平台）
j3321701《C语言课程综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	C语言课程综合实习

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Course Practice of C Programming
	课程编号
	j3321701

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
■课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	1周
	学分
	1学分

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	■集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	石丽梅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月25日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《C语言课程综合实习》是基于C语言程序设计基础课程的实践性教学课程，本课程属于通信工程专业的课程与专业实习类课程，本课程是在先修《C语言程序设计》课程后开设的，它是后续通信专业学生进行嵌入式电子产品开发课程的基础。通过完成一个小型项目开发实践环节，加深学生对C语言基础知识，如条件、循环、函数、结构体、指针、文件等知识点的理解，在实习过程中通过问题分析、算法设计、数据设计、编写程序，发现问题、最后解决问题，提升对C语言程序设计的理解，在实践中巩固各知识点。通过实习使学生具备一定的结构化程序分析和程序设计能力，培养程序设计的能力和素质，提升学生程序设计、开发、测试以及应用计算思维方法去分析和解决问题的能力。
2．教学目标
通过《C语言课程综合实习》的学习，使学生具备下列能力：
教学目标1：掌握C数据的输入输出方式（键盘、文件、屏幕）、对象的数据描述方式（数组、指针、结构体）、程序的模块化实现（函数、顺序结构、选择结构、循环结构）、文件内容读写操作等，使学生具备一定的程序分析和程序设计能力，能够对复杂计算机工程问题的解决方案进行研究和对比，并会应用其解决实际问题。
教学目标2：通过软件项目开发实践，使得学生学习如何在网上收集资料、分析资料，掌握程序设计的项目开发流程、调试与测试技术；熟悉项目的需求分析、总体设计、详细设计、模块实现等具体环节，培养学生撰写软件系统技术方案、课程设计报告技能，并具有展示和报告项目成果能力。
教学目标3：培养学生交流表达能力、团队合作精神、工程项目组织与管理能力，将综合评分法、比较分析法等应用到项目实战开发中，积累工程项目管理开发的实战经验，加强项目团队协作能力。
教学目标4（课程思政）：
（1）项目设计分析阶段，要求项目小组必须探讨进行功能设计分析与设计，实际项目设计需要综合考虑应用场景下的理论层面的伦理问题与应用层面的责任问题；
（2）项目设计以团队形式合作，锻炼团队小组成员之间的沟通与交流，在不断的对项目程序进行调试、完善程序设计功能的过程中体会到脚踏实地、一步步达成目标、百折不挠的工匠精神。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	5.2能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标2
	10.1杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标3
	11.2能够在多学科环境下，将工程管理原理与经济决策方法运用到与通信工程专业相关的多学科环境工程实践中。

	教学目标4
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教
学目标

	1
	实习设计任务要求与小组团队选题需求分析
	1天
	（1）实习动员，布置实习任务与要求；
（2）组建实习小组团队； 

（3）以小组为单位了解选题所要解决的工程应用问题，确定项目选题（班级内部选题尽量不重复）；
（4）小组内部对选定的题目进行讨论、交流，进行需求分析，确定系统具体功能。
（5）对系统需求进行分析，并整理成文档；
	教学目标1

	2
	系统总体设计阶段
	1天
	根据需求分析，提出设计思路，并进行小组讨论进一步完成系统总体设计，进行模块之间的接口设计，绘制功能模块组织结构图；
	教学目标2

	3
	系统详细设计阶段
	1天
	根据功能模块组织结构图，设计数据结构和函数，完成系统详细设计，完成顶层代码的书写；
	教学目标1

	4
	系统代码编写阶段
	1.5天
	使用C语言进行程序的开发，实现系统功能；完成系统各模块的子函数代码的编写、调试、以及测试；
	教学目标2

	5
	系统代码调试阶段
	1天
	进行系统测试，排除程序错误。进一步调试函数，设计总菜单并进行总体调试。
	教学目标3

	6
	系统总结、撰写报告
	1天
	（1）进一步对系统进行测试，完善系统功能； 

（2）对系统开发过程和结果进行整理、分析和总结，撰写课程设计报告。
	教学目标2

	7
	演示答辩与项目验收
	0.5天
	根据系统功能，准备答辩材料，进行答辩。小组形式进行项目答辩，根据小组成员答辩情况，给定答辩成绩。
	教学目标3
+
教学目标4


2．基本要求
（1）课程实习的组织形式是团队协作，原则上3-4人一组，实习期间全组成员至少要集中3次，每个成员至少撰写7份实习日志，每份日志记录每天完成的实习内容及过程。
（2）每组从提供的可选题目（可根据小组情况进行自主选定方向）选定一个题目，对所选题目进行讨论、规划和设计，小组题目要求每个班级内的小组不能重复选择。不同班级的各组设计的项目要有所不同，严禁出现抄袭现象。
实习可选参考题目如下（小组可自行选择题目提供给教师审核，审核通过可以使用自拟题目）：
班级成绩管理系统；
个人财务管理系统；
飞机订票信息系统；
小型超市商品库存进出管理系统；
车票管理系统；
开放机房使用管理系统；
学生寝室进出登记管理系统；
员工工资管理系统；
中午食堂就餐与外卖点餐年级分布调查问卷管理系统（大一、大二、大三各10份宿舍调查记录，记录一个宿舍的所有成员姓与年级，例如郭同学，大二，外卖）
校车出行信息管理系统（查询途径位置，查询起点与终点的班次，查询当前时间的最近进市区的班次）
（3）在课程设计阶段应确定系统构架，分阶段完成所选项目。定期进行项目进度检查，发现问题及时调整计划，按时完成相应任务。
① 需求分析：小组讨论，明确程序设计的任务，选择平台与开发工具，并说明选择理由。
② 系统设计：进行系统框架结构设计、数据存储结构设计、算法设计和界面功能设计。
③ 系统实现：根据分工，编写、调试程序，并进行系统集成、优化及部署测试程序。
④ 测试数据：包括正确的输入及其输出结果。
（4）实习报告撰写要求
实习报告的撰写要求按照提供的实习报告模板完成，对系统开发结果进行整理、分析，总结在设计过程中遇到的问题和解决办法，以及本系统的优缺点，并撰写课程设计报告书。
①封面要求包括实习名称、姓名、班级、学号、指导教师、起止时间、联系方式；
②软件的需求分析：需要明确软件功能以及系统；如果有多个角色，需要绘制系统的角色设置及功能框图；
③概要设计环节，说明本程序中用到的所有函数的定义、主程序的流程以及各程序模块之间的层次(调用)关系。
④详细设计环节，实现概要设计中定义的所有模块，对每个操作需要写出算法；对主程序和其他模块也都需要写出算法；可采用流程图进行描述，画出函数和过程的调用关系图。
⑤用户使用说明需要说明如何使用所开发的系统，详细列出每一步的操作步骤。列出系统的测试结果包括输入和输出。这里的测试数据应该完整和严格，最好多于需求分析中所列。
⑥实习总结需要总结所开发系统的优缺点，在设计过程中遇到的问题和解决办法。
⑦参考文献需要列出参考的相关资料和书籍。
四、考核与成绩评定方法
根据实习过程考核、现场演示开发的项目与答辩的表现以及实习报告的质量进行综合评定，给出优秀、良好、中等、及格、不及格五个等级。
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	平时成绩
实习过程考核
	线上学习完成情况，小组评价等情况
	20%
	教学目标2

	2
	项目现场演示答辩考核

	①对设计任务是否有充分的认识，软件功能设计是否合理；
②系统的设计方案是否合理，需求分析是否合理；
③系统的模块功能划分是否清晰，是否实现了规定功能；
④项目程序界面是否易于操作，代码编写是否规范；
⑤是否对完成的项目进行了较为完整的测试，代码运行结果是否正确；
⑥答辩过程中是否能够准确回答提出问题。
	50%
	教学目标1

+
教学目标2

	3
	实习报告的质量考核

	①实习报告内容是否完整；
②实习报告内容中需求分析、概要设计与详细设计的内容是否详实；
③实习报告中用户使用说明是否详细；
④实习报告的总结是否认真；
⑤实习报告撰写是否符合规范；
	30%
	教学目标2

+
教学目标3


五、建议教材及相关教学资源
[1]谭浩强.C程序设计（第五版）学习辅导[M].北京：清华大学出版社，2017-08
[2]中国大学MOOC(慕课)-C语言程序设计国家精品（大连理工大学，朱鸣华、罗晓芳、孟军、汪德刚、董明）-https://www.icourse163.org/learn/DUT-1001948002?tid=1463090453#/learn/content?type=detail&id=1240261870&cid=1261613695&replay=true.
j3321702《电子工艺实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	电子工艺实习

	实习（实训）英文名称
	Practice on Electronic Working Technique
	课程编号
	j3321702

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
 eq \o\ac(□,√)课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	1
	学分
	1

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	 eq \o\ac(□,√)集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	宋 方
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
电子工艺实习是通信工程专业学生工程训练的一个重要实践环节。电子工艺是电子信息类专业学生进行专业基础课和专业课程学习之前所必需掌握一项基本技能训练。通过进行《电子工艺实习》实践课程的训练，使学生掌握常用电工工具的正确使用；了解常用的电阻器、电容器、电感元件、半导体器件等电子元件的性能特点及识别方法；了解电子工艺的基本知识、操作、布局和工艺；初步掌握常用电子仪器设备的基本使用方法；学会分析和处理简单的电路故障。通过一周的实习，提高了学生的动手能力，培养严谨、细致、实干的科学作风，为后续课程的学习打下基础。
2．教学目标
教学目标1：了解和掌握一般电子工艺知识和技能，了解电子元器件的外形特点和识别方法；掌握常用电子仪器、仪表的使用方法。
教学目标2：熟悉电子焊接工艺基本知识和原理；了解电子产品制作工艺流程，掌握手工焊接技巧和电子产品的调试方法。
教学目标3（课程思政）：通过电子工艺实习，让学生切身体会到实习的乐趣，引导学生树立正确的世界观、人生观和价值观，具有强烈的爱国主义热情，增强学生对学习的自信心和成就感，激发学生对专业学习的积极性。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标2
	10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标3
	8. 职业规范
具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	实习动员
	0.5天
	布置实习任务、明确实习要求、强调实习纪律和实习安全事项
	教学目标1、2、4

	2
	正方体的焊接
	0.5天
	将十二根铜条焊接成一正方休，学习手工焊接技巧
	教学目标2、4

	3
	仪器的使用、元件的检测和参数测量
	1天
	用常用仪器检测常用的电阻器、电容器、半导体器件，并观察元件的外形特点和参数的识别方法
	教学目标1、4

	4
	数字万用表的安装焊接
	2天
	根据数字万用表的原理图和装配图组装和焊接数字万用表
	教学目标2、4

	5
	数字万用表的调试和验收
	1天
	观察检查正方体和数字万用表的焊点，用数字万用表测量电阻、电压等参数
	教学目标3、4


2．基本要求
（1）理解和掌握老师讲解的实习内容、实习任务、实习步骤和纪律要求。
（2）掌握常用电子仪器仪表的使用方法。
（3）掌握常用电子元件的外形特点以及检测方法。
（4）了解电子产品制作工艺流程，掌握手工焊接的基本知识原理和技巧。
（5）掌握电子产品的调试方法。
（6）实习期间严格遵守实验室的纪律要求和安全规范，每次要签到考勤。
（7）实习结束要在校友邦提交5份实习日志和一份实习报告。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习过程
	纪律、态度、实习操作能力
	30
	教学目标1、2

	2
	实习结果
	完成进度、结果正确性
	30
	教学目标1、2

	3
	实习报告
	实习报告质量、完整度
	40
	教学目标1、2


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 王天曦，王豫明，杨兴华.电子工艺实习[M].电子工业出版社， 2013年7月，    ISBN  9787121207686
[2] 手工焊接视频
j3321703《数据结构与算法设计综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	数据结构与算法设计综合实习 

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Course Practice of Data Structure
	课程编号
	j3321703

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
√课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	2
	学分
	2

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	√集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	肖秀春
	审核人
	朱又敏
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《数据结构与算法设计综合实习》是通信工程专业实践教学环节中的专业实习课程之一。该课程主要从数据之间的逻辑结构、存储结构和常用数据操作，以及算法设计四个方面。分析数据在计算机系统中的存贮结构、访问策略及算法设计等内容。通过本课程的学习，学生能够明确数据、数据结构、算法与算法分析的基本概念，充分体会数据结构及其运算在计算机领域中的重要性；能够熟练的掌握数据的几种基本逻辑结构、物理表示、运算及其实现、算法设计方法，学会分析和比较算法的性能，提高运用数据结构解决实际问题的能力，为后续的课程的学习奠定基础，提高解决通信工程领域复杂工程问题的能力。本课程要求学生能够分解问题并设计程序解决一个具有一定工作量和复杂程度的综合性数据结构及其算法问题。在这个过程中锻炼和培养学生算法思维，使之具备选择或设计适当的数据结构和编写代码实现相对应算法的能力，以及团队合作和沟通能力。该实习课程要求学生完成设计方案，包括流程分析、概要设计、详细设计、代码实现与调试、测试等，验收环节要求学生进行结果展示，并提交完整实习报告。通过该综合实习，使学生掌握多种数据结构以及这些数据结构上定义的常用算法设计，学生能更加深入地理解各种数据结构的逻辑表示和存储表示以及适用场景，在培养学生理论结合实践能力基础上，加深复杂算法分析、设计和评价能力。
2.教学目标
教学目标1：掌握应用数据结构基础知识的能力，能运用所学知识进行文献查阅和调研分析，并根据现实问题选择或设计适当的数据逻辑结构和存储结构以及与之相对应的算法，设计合理的解决方案并加以实现。 
教学目标2：具备基本的算法评价能力，能从时间空间的角度来分析说明解决方案的合理性和优化策略；能结合工程背景，评估系统对人类环境可能带来的影响。 
教学目标3（课程思政）：具备良好的团队合作和沟通能力，能明确个人在团队中的角色划分，明确自身的角色职责，协作完成相应任务。 
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	指标点1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	指标点3.1 掌握通信工程领域工程设计和产品开发全周期，能够较好地利用通信工程领域中的专业知识，针对工程中所给定的需求，全流程地进行通信工程的基本设计、并实践通信工程的各种开发方法和技术；

	教学目标3
	指标点5.1 针对复杂工程问题，较全面了解现有技术和资源，以及现代工程工具和信息技术工具，能够准确理解和把握现代工程工具和信息技术工具的使用方法和局限性；


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	系统分析
	2天
	数据结构及算法流程分析与设计：学生了解所要解决的工程应用问题；确定课程设计题目；根据选定的题目进行需求分析，确定系统具体功能。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	2
	系统设计
	3天
	系统框架结构设计；数据存储结构设计；算法设计；界面功能设计。
	教学目标2

教学目标3

	3
	系统实现和系统测试

	4天
	（1）选择一门开发语言进行程序编写。
（2）完成集成测试，系统试运行。
	教学目标2

教学目标3

	4
	系统答辩

	2天
	（1）根据系统功能，准备答辩PPT等材料。
（2）现场答辩。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	5
	系统总结、撰写报告

	3天
	（1）对系统开发结果进行整理、分析和解释，并通过关联问题和信息综合得到有效结论。
（2）撰写课程设计报告。
	教学目标1
教学目标2

教学目标3


2．基本要求
（1）学生以对所选题目进行规划和设计。
（2）在课程设计阶段应参照题目的要求，根据任务，分阶段完成所选项目。定期进行项目进展检查，发现问题及时调整计划，按时完成相应任务。
① 需求分析：明确题目具体要求，选择平台与开发工具，并说明选择理由。
② 系统设计：进行系统框架结构设计、数据存储结构设计、算法设计和界面功能设计，并明确任务。
③ 系统实现：根据分工，编写、调试程序，并进行系统集成、优化及部署测试程序。
④ 系统答辩：根据系统功能，准备答辩材料，参加现场答辩。
⑤ 项目总结：对系统开发结果进行整理、分析，总结在设计过程中遇到的问题和解决办法，以及本系统的优缺点。
⑥ 参考文献：列出参考的相关资料和书籍。
（3）本设计结束后要求提交课程设计报告书。
四、考核与成绩评定方法
本课程考核总成绩=实习过程资料及报告按时完成系数乘以课程考核成绩，其中课程考核指标及成绩计算依据表2，实习过程资料及报告按时完成系数依据表3。
表2  课程考核指标及成绩计算
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	实习室考勤记录
	20
	教学目标1
教学目标2

	2
	方案设计、代码实现
	方案完整性，合理性，难易程度。
	30
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	3
	系统验收答辩
	师生互动和产品质询。
	30
	教学目标1
教学目标2

教学目标3

	4
	实习总结、实习文件
	实习周志（2篇）和实习报告。
	20
	教学目标3


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
表3 实习过程资料及报告按时完成系数
	完成时间
 指标
	按时完成
	延时1天内完成
	延时1天以上
	不交

	系数
	1.0
	0.9
	0.7
	0


五、建议教材及相关教学资源
[1] 李春葆等.数据结构教程（第5版）[M].清华大学出版社出版，2017年出版
[2] 滕国文.数据结构课程设计[M].清华大学出版社
[3] 严蔚敏，吴伟民.数据结构(C语言版) [M].清华大学出版社，2010年
j1660110《电子技术综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	电子技术综合实习

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Practice of Electronic Technology
	课程编号
	j1660110

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
 eq \o\ac(□,√)课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	2
	学分
	2

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	 eq \o\ac(□,√)集中     (分散
	授课对象
	本科生

	执笔人
	周蔚
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《电子技术综合实习》课程是通信工程专业必修的综合实践课，它具有很强的实践性。通过这门课程的学习，重点使学生系统地掌握电子电路的基础知识和基本技能；掌握电子电路的读图方法，学会查阅集成电路手册，正确选用所需的集成器件；掌握各种仪器、仪表的使用；掌握电路系统的分析方法和设计方法、系统调试及故障排除的方法。为后续专业课学习打下基础，同时使学生的思维能力、逻辑推理能力、理论联系实际能力得到进一步提高。
2．教学目标
教学目标1：掌握电子电路的读图方法，学会查阅集成电路手册，正确选用所需的集成器件。
教学目标2：掌握各种常用电子仪器、仪表的使用。
教学目标3：掌握电路系统的分析方法和设计方法、系统调试及故障排除的方法。
教学目标4（课程思政）：通过电子技术综合实习，让学生切身体会到实习的乐趣，增强学生对专业学习的自信心和成就感，激发学生的学习热情。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标4
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长（天）
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	实习动员
	0.5
	布置实习任务、明确实习要求、强调实习纪律和实习安全事项
	教学目标1、2、3

	2
	AM收音机的安装与调试
	3.5
	检测AM收音机的元件，根据AM收音机的原理图和装配图组装和焊接AM收音机，以及调试验收
	教学目标1、2、3

	3
	FM收音机的安装与调试
	3
	检测FM收音机的元件，根据FM收音机的原理图和装配图组装和焊接FM收音机以及调试验收
	教学目标1、2、4

	4
	数字电子钟的安装与调试
	3
	检测数字电子钟的元件，根据数字电子钟的原理图和装配图组装和焊接数字电子钟，并调试验收
	教学目标1、2、4


2．基本要求
（1）理解和掌握老师讲解的实习内容、实习任务、实习步骤和纪律要求。
（2）掌握常用电子仪器仪表的使用方法。
（3）掌握常用电子元件的外形特点、参数标识以及检测方法。
（4）分析分立元件收音机、FM收音机、数字电子钟的原理图，说明电路的组成及各部分的工作原理。
（5）掌握电子产品的安装、焊接和调试方法。
（6）实习期间严格遵守实验室的纪律要求和安全规范，每次要签到考勤。
（7）实习结束要在校友邦提交5份实习日志和一份实习报告
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习过程
	纪律、态度、实习操作能力
	30
	教学目标1、2、3

	2
	实习结果
	完成进度、结果正确性
	30
	教学目标1、2、3

	3
	实习报告
	实习报告质量、完整度
	40
	教学目标1、2、3


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 罗辑．电子工艺实习教程(第2版)[M] ．重庆大学出版社．2018-07-25
[2] 韩建，牟海维．电子技术实习教程[M]．化学工业出版社．2012年4月
[3] 阎石．数字电子技术[M]．高等教育出版社。
[4]康华光．电子技术基础（数字部分）[M]．高等教育出版社
[5] 康华光．电子技术基础（模拟部分）[M]．高等教育出版社
[6] 童诗白．模拟电子技术[M]．高等教育出版社
[7] 高如云．通信电子线路[M]．西安电子科技大学出版社
j3321707《信号处理综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	信号处理综合实习

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Practice of Signal Processing
	课程编号
	j3321707

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	1
	学分
	1

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业三年级本科生

	执笔人
	陈少霞
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年5月 2日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《信号处理综合实习》是通信工程专业实践教学环节课程之一。该环节的前修课程为《信号与系统》和《数字信号处理》，学生已具备一定的信号分析与处理的理论知识，对Matlab软件有一定的认识和应用。该实习过程中，学生要在计算机上独立完成四个实习内容，并提交完整实习报告。通过该课程的综合实习，学生加深了对本专业专业课程的理解，更加熟练使用Matlab编程，提高了分析和解决实际问题的能力。
2．教学目标
教学目标1：加深学生对本专业和一些专业课程的理解。综合实习的内容与《信号与系统》、《数字信号处理》等课程均有关联，实习完成后可以加深对相关知识的理解。
教学目标2：提高使用一些应用软件的能力。实习过程中要用到Matlab编程，实习结束用word进行实习报告的撰写，通过实习可以更加熟练掌握这些软件的使用方法和技巧。
教学目标3：培养学生综合应用所学专业理论知识去分析和解决实际问题的能力，进一步巩固、加深和拓宽所学的专业知识。
教学目标4（课程思政）：通过信号处理综合实习过程，学生体会到运用计算机编程软件实现专业课枯燥抽象的理论知识的乐趣，增强学生对专业学习的自信心和成就感，激发学生提高分析能力、设计能力和创造能力的热情。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1.1具有电路、电子技术、计算机技术、信号与系统等工程基础知识，用于通信工程领域电子通信及网络系统方案和模型的推理和验证。

	教学目标2
	5.2 能正确选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。

	教学目标3
	2．问题分析

能够应用数学、数理、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析通信相关领域复杂工程问题，以获得有效结论。

3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案。

	教学目标4
	10．沟通

能够就通信工程领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

12.2 能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	用Matlab熟练地画图
	0.5天
	（1）在一幅图上画出多幅小图；（2）分别画出一组二维和三维图形；（3）画出复数的实部与虚部；（4）对一个源程序进行详细注释。
	教学目标1
教学目标2

	2
	计算线性卷积、周期卷积和循环卷积
	1天
	编程进行计算，编写一个做相关分析的源程序。
	教学目标1
教学目标2

	3
	用Matlab实现数字信号处理中的一种性质、一条定理或一个运算实例
	1天
	选择数字信号处理课程中的一种性质、一条定理或一个运算实例，编程实现。
	教学目标3
教学目标4

	4
	用Matlab实现DSB的调制和解调
	2天
	学习DSB的相关知识，用Matlab实现调制和解调。
	教学目标3
教学目标4

	5
	撰写实习报告
	0.5天
	提交实习报告。
	教学目标2                                              
教学目标4


2．基本要求
（1）课程实习期间严格遵守实验室的纪律和安全规范。实习期间每个实习内容（见表1）全体成员必须集中，每次都要做好签到记录。
（2）在实习过程中如果用Matlab GUI设计人机交互界面，直观地看到程序运行结果，可以适当增加实习成绩。
（3）每个同学必须独立完成实习内容，编写的程序要有所不同，严禁出现抄袭现象。。
（4）实习结束提交实习报告。实习报告内容包括：设计目的、设计要求、软件流程图、程序、程序运行结果等。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	实训室考勤记录
	10
	教学目标1
教学目标4

	2
	程序编写
	程序是否正确，运行后是否得到预期的结果
	40
	教学目标2
教学目标4

	3
	实习文件
	实习报告。
	50
	教学目标3
教学目标4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 燕庆明，顾斌杰.信号与系统教程（第4版） [M].北京：高等教育出版社，2019 
[2] 王震宇，张培珍，数字信号处理[M].北京：北京大学出版社，2010
[3]薛年喜，MATLAB在数字信号处理中的应用[M].北京：清华大学出版社，2008
j1660111《电子产品设计综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	电子产品设计综合实习

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Practice of 

Electronic Product Design
	课程编号
	j1660111

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	2
	学分
	2

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《电子产品设计综合实习》是通信工程专业实践教学环节课程之一。该环节的前修课程为《电子工艺实习》和《电子技术综合实习》课程，学生已具备一定的电子工艺技能，对电子产品的安装和调试具有较完整的认识。该实习环节设计内容可以是老师指定，也可以是学生自行选定。当学生自行选定设计内容时，必须拟定完整设计方案提交老师审核。设计方案需要在计算机上完成流程分析、电路设计和模拟仿真，然后经过器件选型、制板、焊接、组装、以及软硬件调试测试等环节完成电子产品的设计，验收环节要求学生进行设计产品展示和互动交流，并提交完整实习报告。通过该课程的综合实习，使学生认识电子产品设计的全流程。课程实习引导学生设计嵌入式电子产品，将PCB设计项目融入电子产品设计流程，培养学生掌握软硬件综合设计能力。
2．教学目标
教学目标1：认识电子产品设计流程，包括需求分析、嵌入式软件设计与开发、硬件设计与开发、结构设计与开发、样机联调、测试、验收等设计环节，培养学生电子产品设计能力。
教学目标2：掌握PCB制板工艺流程，包括开料、磨光板、丝印线路、蚀刻、钻定位孔、中检、打磨板底、印背文、打磨板面、印防焊、印面文和成形等工艺环节，锻炼学生产品设计工艺能力。 
教学目标3：掌握产品软硬件开发流程，培养学生具有通信电子产品硬件系统和软件系统联合调试测试等方面的专业素质。
教学目标4（课程思政）：通过认识电子产品设计流程，让学生切身体会电子产品设计魅力，增强学生对专业学习自信心和成就感，激发学生提高设计能力、创造能力、动手能力的热情。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	3．设计/开发解决方案
能够设计针对通信工程领域复杂工程的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

	教学目标2
	5．使用现代工具
能够针对通信工程领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对通信工程领域复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

	教学目标3
	3.2 能够在设计环节中体现创新意识，设计满足特定通信工程需求的系统、电路、算法、软件模块或工程方案。

	教学目标4
	8．职业规范
具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	实习动员，安全教育
	0.5天
	布置实习任务，明确实习要求，强调实习安全事项。
	教学目标1
教学目标4

	2
	产品方案设计
	3.5天
	设计方案的制定、论证和仿真。
	教学目标1
教学目标4

	3
	PCB制板
	1天
	开料、磨光板、丝印线路、蚀刻、钻定位孔、中检、打磨板底、印背文、打磨板面、印防焊、印面文和成形。
	教学目标2
教学目标4

	4
	硬件安装调试
	1天
	PCB板工艺准备，焊接、安装和调试。
	教学目标3
教学目标4

	5
	软硬件联合调试
	2天
	程序仿真、下载和调试测试。
	教学目标3
教学目标4

	6
	产品演示和设计交流
	1天
	指导教师质询，师生互动交流。
	教学目标1
教学目标4

	7
	撰写实习报告
	1天
	提交实习报告。
	教学目标4


2．基本要求
（1）课程实习期间严格遵守实验室安全规范。原则上1-2人一组，实习期间每个环节（见表1）全组成员必须集中，每次要做好签到记录，每个成员至少撰写2份实习周志，每份周志记录每周5天完成的实习内容及过程，并提交校友邦系统。
（2）每组设计一款电子产品并完成展示和验收，在模型机上要能正确运行一个简单的程序。各组设计的电子产品功能要有所不同，严禁出现抄袭现象。要求每个同学必须独立完成自己所分配的设计任务，每个成员必须参与指导老师的验收质询。
（3）实习结束要按要求提交实习报告。实习报告内容包括：设计目的、设计要求、系统结构图、硬件设计方案、软件设计方案、源程序、安装和调试和结果展示等。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	实训室考勤记录
	10
	教学目标1
教学目标4

	2
	方案设计
	方案完整性，硬件设计部分，软件设计部分，仿真结果。
	30
	教学目标1
教学目标4

	3
	PCB制板
	PCB制板工艺步骤包括开料、磨光板、丝印线路、蚀刻、钻定位孔、中检、打磨板底、印背文、打磨板面、印防焊、印面文和成形等工艺环节。
	10
	教学目标2
教学目标4

	4
	硬件部分
	硬件安装、调试、测试及结果。
	10
	教学目标3
教学目标4

	5
	软件部分
	软件调试、软硬件联合调试及结果。
	10
	教学目标3
教学目标4

	6
	产品验收
	师生互动和产品质询。
	10
	教学目标1
教学目标4

	7
	实习文件
	实习周志（2篇）和实习报告。
	20
	教学目标4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1]张靖武，周灵彬，李百明.智能电子产品设计与制作[M].北京：电子工业出版社，2020.
[2]沈红卫. STM32单片机应用与全案例实践[M].北京：电子工业出版社，2017.
j1660112《通信技术综合实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	通信技术综合实习

	实习（实训）英文名称
	Comprehensive Practice of Electronic Technology
	课程编号
	j1660112

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	2
	学分
	2

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业

	执笔人
	曹嘉毅
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022.4.23


二、实习简介与教学目标
1．实习简介
通信技术综合实习是通信工程专业的一个综合性实践性教学环节。使学生在学习完成主要的专业课程后，在学习专业任选（拓展）课，以及毕业实习之前，首先获得一次通信技术的综合实习机会，通过综合实习巩固和加深对理论知识的理解，强化学生的专业意识，拓展学生的专业知识，提高学生基本能力和综合能力。为进行毕业实习以及应聘与通信专业相关的工作岗位奠定基础。
2．教学目标
教学目标1：通过通信技术综合实习，使学生对通信系统设计、通信工程设计与施工、通信产品设计与开发、网络运营与管理等方面有一个较为全面的了解或理解；
教学目标2：通过通信技术综合实习，掌握通信工程的设计、论证、施工、监理、验收、结算；以及有关通信、电子产品的设计、制造、安装、检测、调试、研发等各个环节所需的知识、技术和技能。同时达到培养学生的实践能力和创新、创业能力的目的。
教学目标3（课程思政）：通过通信技术综合实习，激发学生学习的主动性、自觉性和创造性。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标2
	8.2 理解并遵守通信工程实践相关的法律、法规、专业规范、技术规程和工程职业道德，履行工程师职责。

	教学目标3
	12.1 能在社会发展的大背景下，认识到自主学习和终身学习的必要性。

12.2 能够适应现代通信技术的发展，学会自主学习，提高利用互联网和文献数据库等进行自主学习的能力，能够自主解决复杂工程问题。


三、实习
1．教学内容及安排
表1 实习内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	由指导教师进行实习动员及安全教育，向学生阐述实习的内容、目的、意义和要求，安排实习进度并做好各项准备工作。
	0.5天
	了解实习的内容、目的、意义和要求
	1，2，3

	2
	聘请通信设备、运营等公司工程师、行业主管来进行讲座、培训。
	1.5天
	了解实习相关知识
	1，2，3

	3
	实习资料收集 
	2天
	收集、整理和掌握实习所需的相关理论知识
	1，2，3

	4
	通信工程方案设计；通信产品的设计、仿真、制作。
	4
	通信产品、通信工程的设计、仿真、制作实习
	1，2，3

	    5
	前往通信运营公司参观、跟班见习
	1天
	参观、跟班实习
	1，2，3

	    6
	实习总结与经验交流
	1天
	实习结束后，由指导教师对学生的实习日记和学生成绩评定进行讲评和总结，组织集中的实习经验交流会，总结、交流实习成效。提交实习报告。
	1，2，3


2．基本要求
（1）每位学生都必须严肃认真参加实习，按要求完成综合实习任务。
（2）各班组学习委员（或组长）协助指导老师做好实习考勤，学生因特殊原因不能参加实习，必须向班主任（或辅导员）请假。
（3）学生在实习期间应服从管理，听从安排。
（4）若安排外出见习，要求学生不得无故迟到、旷工、早退。见习过程应该虚心学习，严格遵守各项规章制度、操作规程，注意工作安全和人身安全。
（5）实习结束按要求提交实习报告。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	考勤记录
	10
	1，2，3

	2
	方案设计
	设计方案可行性、完整性
	20
	1，2，3

	3
	设计实现
	设计相关图纸、产品
	20
	1，2，3

	4
	实习报告
	实习报告
	50
	1，2，3


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1] 李国华．移动通信信号室内覆盖原理及工程设计[M]．西安：西安电子科技大学出版社．2016．
[2] 杜思深.通信工程设计与案例（第二版）[M].北京：电子工业出版社．2011.
j3321708《生产实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	生产实习

	实习（实训）英文名称
	Production Practice
	课程编号
	j3321708

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习              (毕业实习

	实习（实训）周数
	4
	学分
	4

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《生产实习》是通信工程专业重要的实践教学环节。学生根据自己所学专业的实际情况，选取与自己专业、方向相关的内容，在校内或校外进行集中实习。可以依据校内指导老师的安排在校内从事专业课题或项目的实习；可以依据校外指导教师的安排在校外从事通信工程的设计、论证、施工、验收、结算等内容的实习。学生还可以选择有关通信、电子产品的设计、制造、安装、检测、调试、研发等环节的实习；或选择其它有关通信、电子、计算机等领域的内容进行实习。通过生产实习环节的实践，学会参与各类课题或项目流程，能够协作完成工程报告、设计文稿的撰写。理解并遵守通信工程实践相关的法律、法规、专业规范、技术规程和工程职业道德。培养团队意识，协作完成团队任务。提高综合运用所学专业知识分析实际问题和解决实际问题的能力，提升通信专业知识的应用能力。
2．教学目标
教学目标1：通过参与各类课题或项目的实践活动，高综合运用所学专业知识分析实际问题和解决实际问题的能力。
教学目标2：了解实习岗位在通信、电子领域所处的地位、发挥的作用、承担的工程、负责的项目、生产的产品、研发的课题等情况。
教学目标3：培养学生的职业素质，增强学生的劳动意识，锻炼团队协作精神，获取通信专业相关技能。
教学目标4（课程思政）：通过生产实习环节的锻炼，让学生参与项目课题的实践活动，提升通信专业技能，增强学生对专业学习自信心和成就感，激发学生从事通信专业相关行业职业热情。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	4．研究
能够基于科学原理并采用科学方法对通信工程领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

	教学目标2
	11.1 掌握工程项目中涉及的工程管理原理与经济决策方法，了解工程及产品全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题。

	教学目标3
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。

	教学目标4
	6．工程与社会
能够基于通信工程相关背景知识进行合理分析，评价通信工程专业工程实践和通信工程领域复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
8．职业规范
具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	实习动员
	0.5天
	布置实习任务，明确实习要求，强调实习安全事项。
	教学目标1
教学目标4

	2
	岗位实习
	19天
	根据校内外指导老师的安排，结合学生的实际情况，参与项目课题的设计，参加有关通信工程的设计、论证、施工、验收、结算等内容的实习。
	教学目标2
教学目标3

	3
	实习总结
	0.5天
	撰写实习报告，整理实习周志或日志。
	教学目标4


2．基本要求
（1）注意人身安全和财产安全，防止发生意外事故。严格遵守实习场所的各项规章制度、操作规程，注意工作安全和生产安全，防止造成人为事故。
（2）服从实习指导教师和实习单位的领导，虚心学习，团结协作，勤勤恳恳，兢兢业业，努力完成布置的实习任务。
（3）实习期间，不准擅自离开实习单位，私自外出。不得无故迟到、旷工、早退。不准寻衅闹事、打架斗殴或从事其它违法违纪的活动。要注意保守实习单位的商业秘密，未经实习单位许可，不得随意摘抄或拷贝实习单位的相关资料。变更通信方式须及时告知指导教师，随时保持与指导教师的通信联系畅通。
（4）实习结束提交实习周志（或日志）4份，实习报告1份。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	依据实习岗位考勤记录评定。
	10
	教学目标1
教学目标4

	2
	导师考核
	校内外导师依据落实实习要求，实习全过程和实习目标达成度评定成绩。
	60
	教学目标1
教学目标2
教学目标3
教学目标4

	4
	实习材料
提交
	实习周志（或日志）（4篇）和实习报告。
	30
	教学目标4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1]安全防范工程技术规范（GB 50348-2004）.
[2]根据具体实习内容而定.
J3321709《毕业实习》教学大纲
一、课程基本信息
	实习（实训）中文名称
	毕业实习

	实习（实训）英文名称
	Graduation Practice
	课程编号
	J3321709

	实习（实训）类别
	(通识实践与创新训练           (教学实验与实训
(课程与专业实习               (毕业实习

	实习（实训）周数
	4
	学分
	2

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	实习（实训）安排形式
	(集中     (分散
	授课对象
	通信工程专业本科生

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、实习（实训）简介与教学目标
1．实习（实训）简介
《毕业实习》是通信工程专业重要的实践教学环节。学生根据自己所学专业的实际情况，结合毕业实习单位的实际，选取与自己专业、方向相关的内容进行实习。可选择有关通信工程的设计、论证、施工、验收、结算等内容的实习；也可选择有关通信、电子产品的设计、制造、安装、检测、调试、研发等各个环节的实习；或选择其它有关通信、电子、计算机等领域的内容进行实习。通过毕业实习环节的实践，理解并遵守通信工程实践相关的法律、法规、专业规范、技术规程和工程职业道德。了解团队的组织管理方式，协作完成团队任务。能够协作完成工程报告、设计文稿的撰写，认识与业界同行和社会公众交流的差异性。
2．教学目标
教学目标1：了解实习单位在通信、电子领域所处的地位、发挥的作用、承担的工程、负责的项目、生产的产品、研发的课题等情况。
教学目标2：提高综合运用所学专业知识分析实际问题和解决实际问题的能力。 
教学目标3：培养学生的职业素质，增强学生的劳动观点，锻炼团队协作精神，获取各种社会知识。
教学目标4（课程思政）：通过毕业实习环节的锻炼，让学生切身体会社会生产过程，提升学生的职业规划意识，增强学生对专业学习自信心和成就感，激发学生投身职场热情和勇气。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	6．工程与社会
能够基于通信工程相关背景知识进行合理分析，评价通信工程专业工程实践和通信工程领域复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

	教学目标2
	11.1 掌握工程项目中涉及的工程管理原理与经济决策方法，了解工程及产品全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题。

	教学目标3
	9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。

	教学目标4
	8．职业规范
具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。


三、实习（实训）
1．教学内容及安排
表1 实习（实训）内容及时间安排
	序号
	实习（实训）内容
	时长
	学习任务
	支撑教学目标

	1
	实习动员
	0.5天
	布置实习任务，明确实习要求，强调实习安全事项。
	教学目标1
教学目标4

	2
	实习培训
	1.5天
	了解实习单位在通信、电子领域所处的地位、发挥的作用、承担的工程、负责的项目、生产的产品、研发的课题等情况。
	教学目标1
教学目标4

	3
	岗位实习
	17天
	学生依据带队指导老师的安排，结合实习单位的实际，选取与所学专业、方向相关的岗位进行实习。要求通信工程专业学生能参加有关通信工程的设计、论证、施工、验收、结算等内容的岗位实习。
	教学目标2
教学目标3

	4
	实习总结
	1天
	撰写实习报告，整理实习周志或日志，完成毕业实习鉴定表的填写。
	教学目标4


2．基本要求
（1）注意人身安全和财产安全，防止发生意外事故。严格遵守实习单位的各项规章制度、操作规程，注意工作安全和生产安全，防止造成人为事故。
（2）服从实习指导教师和实习单位的领导，虚心学习，团结协作，勤勤恳恳，兢兢业业，努力完成布置的实习任务。
（3）实习期间，不准擅自离开实习单位，私自外出。不得无故迟到、旷工、早退。不准寻衅闹事、打架斗殴或从事其它违法违纪的活动。要注意保守实习单位的商业秘密，未经实习单位许可，不得随意摘抄或拷贝实习单位的相关资料。变更通信方式须及时告知指导教师，随时保持与指导教师的通信联系畅通。
（4）实习结束提交实习周志（或日志）4份，实习报告和实习鉴定表各1份。
四、考核与成绩评定方法
表2  课程考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	实习考勤
	依据实习岗位考勤记录评定。
	10
	教学目标1
教学目标4

	2
	校外导师
考核
	依据实习培训和实习岗位的效果。
	50
	教学目标1
教学目标4

	3
	校内导师
考核
	依据毕业实习全过程效果。
	20
	教学目标2
教学目标3

	4
	实习材料
提交
	依据4篇实习周志（或日志）、1篇实习报告和1份实习鉴定表。
	20
	教学目标4


*课程总成绩评定方式：按优秀、良好、中等、及格、不及格五档进行成绩评定。
五、建议教材及相关教学资源
[1]安全防范工程技术规范（GB 50348-2004）.
[2]根据具体实习内容而定.
J3321710《毕业设计（论文）》教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称
	毕业论文（设计）

	课程英文名称
	Graduation Project
	课程编号
	J3321710

	学时（周数）
	5
	学分
	10

	开课单位
	电子与信息工程学院
	开课系（室）
	通信工程系

	授课对象
	通信工程专业本科生

	适用专业
	通信工程专业

	执笔人
	朱又敏
	审核人
	肖秀春
	审批人
	张炎生

	修订时间
	2022年4月20日


二、课程简介和教学目标
1．课程简介
毕业论文(设计)是本科教学工作的重要环节，目的是培养学生综合运用所学基础理论、专业知识和专业技能进行分析与解决问题的能力，培养学生科学研究和专题调研的基本技能，提高学生表达能力、自主学习能力、实践能力、应用能力和创新能力，促进科研与教学相结合、理论与实践相结合。毕业论文（设计）成绩是学生知识、能力和素质的综合体现，是本科学生毕业和授予学士学位的重要依据。
2．教学目标
教学目标1：锻炼制定调研、实验、设计方案的能力；掌握通信电子产品设计能力，通信技术及系统应用能力。
教学目标2：学会查阅文献、网络资源的能力；获取观察、判断、记录能力；具有处理信息、工程图纸绘制的能力；锻炼外语及计算机运用能力。
教学目标3：培养运用专业知识分析问题和解决问题的能力；锻炼学生综合援用所学知识独立完成课题，从文献检索、科学实验中获取知识的能力。
教学目标4（课程思政）：树立学生严谨的科学态度及科学作风；增强学生的工作责任心和拥有勇于开拓、勇于实践的基本素质；具有较强的表达能力和人际交往能力；形成良好的团队意识和合作精神；树立较强的创新创业意识和精神；具备较强的自主学习能力和实践应用能力。
3．教学目标对毕业要求指标点的支撑关系 
	教学目标
	支撑毕业要求对应指标点

	教学目标1
	1．工程（相关）知识
掌握本专业所需的数学、数理、自然科学、工程基础和专业知识，并能够用于解决通信工程领域复杂工程问题。
10.1 能够就复杂工程问题撰写报告、设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，理解与业界同行和社会公众交流的差异性。

	教学目标2
	5．使用现代工具
能够针对通信工程领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对通信工程领域复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

	教学目标3
	4．研究
能够基于科学原理并采用科学方法对通信工程领域复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

	教学目标4
	8．职业规范
具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
9．个人和团队
能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，具备较强的协作、组织和管理能够力。了解团队的组织管理方式，担任成员或领导者，承担相应责任，并协作完成团队任务。


三、毕业论文（设计）内容与安排
表1 毕业论文（设计）环节与安排

	序号
	毕业论文（设计）环节
	周数
	任务及要求
	支撑教学目标

	1
	选题
	1
	1.供选课题需符合通信工程专业人才培养目标要求，并结合专业特点，以促进学生对本学科专业知识综合运用和提升学生能力和水平为宗旨，选取一定工作量的通信工程应用领域的复杂工程问题加以研究或设计。
2.课题来源可包括：科研项目、生产（社会）实际、工程实践、理论研究、实验、实习或者其他。可由老师指定，或者学生个人提出，教师审核。
3.通信工程毕业论文（设计）的形式可以是                            毕业设计或毕业论文，以毕业设计为主。
4.课题分配及任务安排。通信工程系系根据具有指导资格的教师数量、职称结构及参加毕业设计的学生专业、人数等因素，确定不同职称教师的申报课题数目上限。由学院确定整个毕业设计的工作计划，包括课题申请、中期检查、形式审查、答辩进度安排和具体要求等。
5.课题申请。必须按学院统一的格式填写《课题申请表》，对课题的研究（设计）目的和内容做出准确阐述。
6.课题审核。学院组成课题审核小组对申报课题进行审核，审核内容包括：课题的难易程度、工作量是否合适、是否符合专业目标达成要求等。
7.选题准备。召开学生选题指导会，向学生简述毕业设计课题情况，与学生充分沟通，指导学生选题。
	1

	2
	开题
	0.5
	1.开题内容包括：（1）课题设计的目的和意义；（2）国内外设计发展状况、发展水平与存在的问题；（3）设计主要内容、预期目标及拟解决的关键问题；（4）研究（设计）方案与技术路线；（5）研究（设计）方法；（6）参考文献。
2.制定详细的设计计划进程。
3.规范填写《广东海洋大学本科生毕业论文（设计）开题报告》。
	2

	3
	撰写
	5
	指导老师要认真审查学生毕业论文（设计）的结构、内容、文字、格式等，要求进行“三审三改”，并在答辩前两周定稿。在进行“三审三改”后，导师对学生提交的论文再进行检查，对选题意义、写作安排、逻辑结构、专业能力和学术规范等进行审定评定，通过准予答辩，否则不予答辩。
	  1、2、
3、4

	4
	中期检查
	0.5
	根据学院教务办统一规定的时间节点，对毕业论文（设计）进行中期检查，指导教师应进行现场或通过网络、邮件等方式进行检查，及时发现问题，提出改进意见，提交中期检查表。
	  1、2、
3、4

	5
	查重
	0.5
	根据学院教务办统一规定的时间节点，学生应自行采用“中国知网系统”全网查重和校内互检（均低于30%）检查，不能通过相似度检查，将自动取消答辩资格。
	  1、2、
3、4

	6
	答辩
	0.5
	根据学院教务办统一规定的时间节点，安排以下答辩工作环节：
1.成立答辩小组。
2.安排答辩详细流程。
3.做好答辩记录。
4.统计毕业论文（设计）成绩评定工作（含指导成绩、评阅成绩和答辩成绩）。
4.系统提交答辩材料。
	  1、2、
3、4


四、毕业设计（论文）撰写基本要求
1、《广东海洋大学本科毕业论文（设计）工作管理办法》；
2、《广东海洋大学本科生毕业论文设计撰写规范》；
3、《广东海洋大学本科生学委论文作假行为处理办法（试行）》。
4、《广东海洋大学本科生毕业论文（设计）质量评价方案》。
五、考核与成绩评定方法
1.表2  毕业论文（设计）考核指标
	序号
	考核指标
	考核要求（内容、形式等）
	分数比例（%）
	支撑教学目标

	1
	选题
	是否符合专业培养目标，体现学科、专业特点和教学计划的基本要求，达到综合训练的目的；难易程度、工作量大小是否适当。
	10
	 1、2、
3、4

	2
	写作安排
	主题是否明确，中心是否突出，内容是否充实，结构格式是否符合规范化要求，语言是否恰当，图文是否规范，文字是否流畅，英文翻译是否准确。
	30
	1、2、
3、4

	3
	逻辑构建
	立论是否科学，数据事实等论据是否客观，充分，论文结构是否严谨，逻辑性强，论述思路是否有条理，层次是否清晰分明，结论是否可靠。
	10
	1、2、
3、4

	4
	专业能力
	1.中外文献的获取、理解与综述能力；2.自主学习能力，对技术问题理解、归纳、分析能力，能否提出关键问题。3.能否应用相关原理和方法，建立数学模型，准确识别、表达、分析复杂工程问题；4.设计方案是否具备系统性、合理性、可行性，是否体现创新性，是否考虑经济、安全、健康、法律、文化及环境等因素的综合影响；5.是否选择与使用先进的实验仪器、工程工具或专业软件，对工程问题进行模拟、预测、计算、设计与结果呈现，并能够分析其局限性。
	20
	1、2、
3、4

	5
	学术规范
	1.全文重复率是否超过30%；
2.是否存在抄袭、剽窃、伪造、篡改、买卖、代写等学术不端行为。
	10
	1、2、
3、4

	6
	答辩
	能否简明扼要地阐述论文的主要内容，思路是否清晰，语言是否流畅，术语使用是否准确。回答问题是否准确流利，是否沉着冷静、言简意赅、重点突出、准确无误、视野开阔，是否具备跨文化交流表达能力。
	20
	1、2、
3、4


2.表3  毕业论文（设计）评分参考标准
	评分指标
	分值
	评分标准

	
	
	优秀
(100-90分)
	良好
(89-80分)
	中等
(79-70分)
	及格
(69-60分)
	不及格
（60以下）

	选题意义
	10
	符合专业培养目标；体现学科、专业特点和教学计划的要求；达到综合训练的目的；难度较大、工作量饱满。
	符合专业培养目标；体现学科、专业特点和教学计划的要求；达到综合训练的目的；工作量饱满。
	符合专业培养目标；基本体现专业特点和教学计划的要求；达到综合训练的目的；难易程度一般、工作量适当。
	基本符合专业培养目标；基本体现专业教学计划的要求；基本达到综合训练的目的；工作量基本适当。
	不符合专业培养目标；不能体现学科、专业特点和教学计划的要求。

	写作安排
	30
	主题明确，中心突出，内容完整充实，结构严谨，撰写格式符合规范化要求，语言流畅，结论正确。
	主题明确，中心突出，内容基本完整充实，撰写格式符合规范化要求，语言流畅，结论正确。
	主题基本明确，中心比较突出，内容大致完整充实，撰写格式符合规范化要求，语言基本顺畅。
	主题基本明确，内容大致完整，撰写格式符合规范化要求，语言基本顺畅。
	主题不够明确，内容完整度较差，撰写格式不符合规范化要求。

	逻辑构建
	10
	立论科学，论据客观充分，结构严谨，逻辑性强，思路清晰，层次分明，结论正确。
	立论科学，论据比较客观充分，结构比较严谨，思路清晰，结论比较正确。
	立论比较科学，论据比较充分，结构基本严谨，层次基本分明，结论基本正确。
	立论比较科学，论据基本充分，结构层次基本分明，结论基本正确。
	立论比较科学，论据基本充分，结构层次基本分明，结论基本正确。

	专业能力
	30
	获取文献知识能力强， 自主学习能力突出，分析问题和解决问题能力强，方案具备系统性、合理性、可行性。 
	获取文献知识能力较强， 具备自主学习能力，分析问题和解决问题能力较强，方案具备系统性、合理性、可行性。
	获取文献知识能力一般， 自主学习能力较好，分析问题和解决问题能力一般，方案具备合理性、可行性。
	自主学习能力尚可，分析问题和解决问题能力一般，方案具备合理性、可行性。
	不具备自主学习能力，分析问题和解决问题能力较差，方案不具备合理性、可行性。

	学术规范
	20
	全文重复率不超过30%；
不存在学术不端行为，创新性较强。
	全文重复率不超过30%；
学术行为符合规范，创新性较强。
	全文重复率不超过30%；
学术行为比较符合规范，创新性一般。
	全文重复率不超过30%；
学术行为基本符合规范，创新性一般。
	全文重复率超过30%；学术行为不符合规范。


*依据毕业论文（设计）考核指标（表2）和《广东海洋大学本科生毕业论文（设计）质量评价方案》评定成绩。
3.表4  毕业答辩评分参考标准
	一级指标
	二级指标
	分值
	等级评定参考标准

	
	
	
	优秀
(100-90分)
	良好
(89-80分)
	中等
（79-70分）
	及格
(69-60分)
	不及格
（60以下)

	论文陈述
	内容
	40
	观点正确，内容完整，逻辑性强，具有创新性，符合规范要求。
	观点正确，内容比较完整，具有创新性，符合规范要求。
	观点比较正确，内容基本完整，基本符合规范要求。
	观点基本正确，内容基本完整，基本符合规范要求。
	观点不正确，内容不够完整，不符合规范要求。

	
	思路
	20
	思路清晰，反应敏捷。
	思路较清晰，反应较敏捷。
	思路基本清晰，反应比较敏捷。
	思路清晰一般。
	思路模糊，反映迟钝。

	
	表达
	20
	语言简洁，流畅表达，逻辑严谨。
	语言简洁，流畅比较表达，逻辑比较严谨。
	语言比较流畅，表达具有逻辑性。
	语言表达、逻辑性一般。
	语言表达、逻辑性较差。

	回答问题
	回答
	20
	理解准确，叙述充分，答案正确。
	理解比较准确，叙述比较充分，答案比较正确。
	理解比较准确，叙述基本充分，答案比较正确。
	理解基本准确，叙述基本充分。
	不能正确理解问题，叙述问题，回答问题。


*依据毕业论文（设计）考核指标（表2）和《教师对本科生毕业论文（设计）评语的主要评价方面及评价内容》评定成绩。
4.成绩评定方法：
（1）毕业论文（设计）的成绩包括指导教师评定成绩、评阅教师评定成绩和答辩小组评定的成绩。学生毕业论文（设计）总评成绩=指导教师成绩×30%+评阅教师成绩×20%+答辩小组成绩×50%。
（2）指导教师成绩评定依据表3的标准评定。
（3）评阅教师成绩依据表3的标准，并结合学生毕业论文（设计）的态度，积极性、主动性，过程执行情况评定。
（4）答辩小组成绩评定依据表4的标准评定。
（5）毕业论文（设计）依据各项得分按比例计算给出等级成绩。
六、建议教材及相关教学资源
[1] https://www.csdn.net/（中国专业IT社区）
[2] https://webvpn.gdou.edu.cn/login/（广东海洋大学大学生毕业设计（论文）管理系统）
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